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2. AKCNY PLAN - ZMIERNOVANIE A PRISPOSOBENIE
SA ZMENE KLIMY V MESTE BARDEJOV

Zmena klimy pre vSetky oblasti rozvoja mesta vyzaduje vysSiu znalost’ izemia nez tomu bolo
v minulosti. Citlivost’ lokality na negativne prejavy zmeny klimy je na roéznych castiach
heterogénna. Katastralne izemie mesta Bardejov (dalej ,,mesto Bardejov) je situované
v lokalite s terénnymi depresiami, ktoré¢ su v Case privalovych dazd’ov ohrozené lokalnymi
zaplavami. Spevnené povrchy s nizkou mierou vegetacie su citlivejsSie na prehrievanie tizemia,
¢o mé negativne dosledky nie len na energeticktl stranku budov z hl'adiska chladenia, ale aj

negativne dopady na zivot obyvatelov a vSetkych zivych organizmov v danom tzemi.

Akeény plan ma za ciel identifikovat’ a navrhovat’ relevantné adaptacné a mitigacné opatrenia s
cielom zabezpecit’ udrzatenu kvalitu zivotného prostredia v meste Bardejov. Spracovana
dokumentécia sluzi mestu ako nastroj na planovanie a rozhodovanie. Ddlezitym krokom bude
zakomponovanie problematiky zmeny klimy do vSetkych relevantnych strategickych
dokumentov na turovni mesta arealizovanie strategického pldnovania s ohladom na
prebiehajicu klimaticki zmenu. Budovanie prvkov zelenej a modrej infrastruktury v ramci

rieSené¢ho uzemia zabezpeci vyssiu absorpciu COx.

Ak¢ny plan — zmierfiovanie a prispdsobenie sa zmene klimy v meste Bardejov (dalej ,,akény
plan®) je uceleny kratkodoby a strednodoby strategicky dokument, ktory definuje aktivity mesta
Bardejov zamerané na znizovanie emisii CO: a prispdsobenie sa na zmenu klimatickych
podmienok. Prostrednictvom akéného planu bude mesto systematicky reagovat’ na dopady

zmeny klimy na svojom tzemi.

Mesto Bardejov pokracuje v rieSeni klimatickej otdzky v nadvédznosti na platné strategické
dokumenty na uzemi mesta, ktoré suvisia so zmenou klimy a ¢iastkové projekty venujuce sa
adaptanym a mitigaénym opatreniam. V sucasnosti ma mesto Bardejov spracované
nasledujuce strategické dokumenty zaoberajuce sa problematikou zmeny klimy: Program
hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja mesta Bardejov 2015-2024, Koncepcia Smart City
Bardejov, Nizkouhlikova stratégia mesta Bardejov podl'a metodiky Dohovoru primatorov
a starostov v klime a energetike, Koncepcia rozvoja mesta Bardejov v oblasti tepelnej
energetiky, Koncepcia rozvoja verejnej zelene mesta Bardejov na obdobie 2012-2020

a Bardejov 2020.
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Hlavnym cielom akéného planu je zabezpecenie udrzatel'nej kvality Zivota obyvatelov mesta
Bardejov. Akény plan je sthrnnou stratégiou, ktora identifikuje a navrhuje individudlne
opatrenia, ktoré koreSponduju s planovanymi aktivitami mesta a navrhuje optimalny integracny
proces vo vsetkych projektovych fazach s dorazom na znizovanie uhlikovej stopy. Akény plan
obsahuje navrh adaptacnych a mitiga¢nych opatreni na Grovni mesta aje vypracovany na
zaklade ,,Navrhu akéného planu mesta Bardejov pre zmierfiovanie a prispdsobenie sa zmene
klimy*. RieSenym Gizemim je mesto Bardejov, mestska ast’ Bardejovska Nova Ves a mestska
Cast’ DlIha Luka. Mestom Bardejov v zmysle tohto dokumentu je myslené celé¢ katastralne
uzemie mesta Bardejov. VSetky navrhované opatrenia si meratel'né z hl'adiska stanovenych

indikatorov ako pred opatreniami, tak aj po opatreniach.

Akeny plan sluzi ako podklad pre rozhodovanie samospravy, na ktoré opatrenia je potrebné sa
upriamit’ v otdzkach problematiky klimatickej zmeny. Spracovany strategicky dokument
zhodnoti zranitelnost dotknutého tzemia na dopady zmeny klimy vramci prirodného

prostredia a urbanizovanej krajiny.

Akeny plan je zlozeny z:
o Zberu a vyhodnotenia klimatickych udajov;
o Tvorby klimatického rezimu;
o Prognéz buducich zmien podnebia;
o Analyzy stcasnej bilancie sklenikovych plynov v jednotlivych sektoroch
o Rizikovej analyzy a analyzy zraniteI'nosti izemia vo¢i zmene podnebia;
o Monitorovania oblasti s rychlym odtokom vody a ndvrhov na optimalne rieSenie;

o Mapovych podkladov vratane 3D mapy, ktoré st prilohou dokumentu.
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Obrazok 1 Katastralne izemie mesta Bardejov
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ORGANIZACNO-TECHNICKE ZABEZPECENIE

Néavrh akéného planu pre zmieriiovanie a prispdsobovanie sa zmene klimy na uzemi mesta
Bardejov vychadza z vizie aktivnej spoluprace mesta, reprezentantov dotknutych organizacii
mesta, externych partnerov a obyvatelov mesta v ramci realizacie potrebnych adaptacnych a
mitigacnych opatreni na elimindciu negativnych vplyvov klimatickej zmeny. Cielom je
zabezpecit’ primerant kvalitu obytného a prirodného prostredia, ochranu zdravia, majetku a

vytvorit’ dlhodobé podmienky pre kvalitny zivot obyvatel'ov a navstevnikov mesta.

Priprava akéného planu je organizacne a technicky zabezpecovand Mestskym tradom v
Bardejove, v rdmci svojich vlastnych personalnych a odbornych kapacit t.j. odbornych utvarov

rozvoja mesta, ekonomiky, Skolstva a kultlry:

o Oddelenie skolstva a Sportu (zabezpecovanie dokumentov suvisiacich so zvySenim
energetickej efektivnosti zakladnej Skoly, priprava edukacnej stratégie);

o Oddelenie zivotného prostredia (priprava odbornych podkladov a névrh rieseni v
oblasti zivotného prostredia);

o Oddelenie komunalnych ¢innosti a dopravy (priprava odbornych podkladov a navrh
rieSeni v oblasti podpory verejnej dopravy a nemotorovej dopravy);

o Oddelenie financii (zabezpecovanie potrebnych finanénych zdrojov);

o Utvar stratégii a projektového riadenia (priprava podkladov, strategickych a ostatnych

dokumentov suvisiacich s pripravou akéného planu).

a spracovatel'om akéného planu, spolo¢nostou NOVACO s.r.o.
PLANOVANY SPOSOB FINANCOVANIA AKTIVIT / OPATRENI

Realizacia jednotlivych navrhovanych opatreni na zmieriiovanie a prispdsobovanie sa zmene
klimy, ktoré su predmetom navrhu akéného planu, buda financované z Grantov EPH /

Norskych grantov v ramci vyzvy ACCO1 Programu SK-Klima a z vlastnych zdrojov mesta.
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INDIKATORY [MERATELNE UKAZOVATELE]

Indikatory predstavujii metricky systém pre monitorovanie vykonnosti a meranie vysledkov

v ramci realizovaného projektu.

Podmienky definované vo vyzve s kodom ACCO1 urcuju povinnost’ stanovit’ ciel'ové hodnoty
pre kl'uCovy indikator ,,odhadované ro¢né zniZenie emisii CO; v tonach®, pricom minimalna
cielova hodnota celkového odhadu znizenia emisii CO, za obdobie od ukoncenia realizacie

navrhovanych opatreni vratane obdobia udrzatel'nosti projektu je 1 785 ton CO».

Tabul’ka 1 Sumarizacia navrhovanych opatreni akéného planu

ZNIZENIE EMISIi
ZNIZENIE CO: [t/rok]
NAVRHOVANE OPATRENIA EMISIi CO; ZA OBDOBIE
[t/rok] TRVANIA
PROJEKTU
Znizenie energetickych nédkladov ZS Bartolomeja Krpelca 6,440 51,520
Modernizécia interiérového osvetlenia v ZS Bartolomeja 0.480 3.840
Krpelca
Nékup 2 kusov bicyklov pre zamestnancov MsU Bardejov 0,252 2,016
Vysadba stromoradi a skupin stromov v celkovom pocte 124 ks 0,744 5,952
Budovanie prirodnych prvkov na zvysenie vlhkosti vzduchu,
zadrziavanie vlahy a podporu rozSirovania vcelstiev, motyl'ov 0.161 1.288
a hmyzu: kvitniica extenzivna luka na ul. Kutuzovova na ’ ’
celkovej ploche 500 m?
Podpora zavedenia zberu BRO z komplexnej bytovej vystavby
B ; . T : 357,500 2 860
zakupenim zbernych nadob a hygieniza¢ného kontajnera.
Celkové odhadované zniZenie emisii CO: (t) za obdobie 365,577 2 924,620

trvania projektu
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RIZIKA SPOJENE S PLNENIM NAVRHOVANYCH OPATRENI

Tabul’ka 2 Hlavné rizika, ktoré¢ by mohli mat’ vplyv na plnenie opatreni navrhovanych v ramci akéného planu

ELIMINACIA RIZIKA

Schvalenie akéného planu
mestskym zastupitel’stvom

Priebeh verejného
obstaravania pri priprave
¢iastkovych obstaravani
v ramci navrhovanych
opatreni

Nedodrzanie harmonogramu
aktivit

Riziko vyplyvajice z
pldnovanej investicie -
uskutocnitel’nost’
navrhovanych opatreni

Vznik nepredvidatel’nych
okolnosti, ktoré nemohlo
mesto ovplyvnit’

Medzi opatrenia na eliminéciu rizika by mala patrit’ désledna prezentacia

a informovanost’ ¢lenov mestského zastupitel'stva ako aj dotknutych osob

o vyhodach a pozitivnych efektoch vyplyvajtcich z realizacie opatreni
navrhnutych akénym planom; poskytovanie pravidelnych priebeznych
informacii o stave a postupe prac na akénom plane pocas rokovania
mestského zastupitel'stva; Sirenie pozitivnej osvety v oblasti
environmentalnej politiky mesta voci verejnosti; vyvijanie pozitivneho tlaku
a prioritizacia témy znizovania sklenikovych plynov zo strany mesta.

Eliminacia rizika stuvisi predovsetkym s doslednou pripravou podkladov
v stlade s predmetnou legislativou a pravidlami stanovenymi v tejto oblasti
riadiacim organom.

Uvedené riziko je mozné minimalizovat’ déslednym planovanim, pravidelnou
kontrolou plnenia uloh a dosahovanim jednotlivych mil'nikov projektovym
timom zo strany mesta. V pripade odchylok a zmien vo¢i planu je
nevyhnutné promptne reagovat’ a vyhodnocovat vplyv na celkovy
harmonogram realizacie opatreni.

Riziko je mozné minimalizovat’ kvalitnym spracovanim akéného planu,
jednotlivé opatrenia navrhovat’ s ohl'adom na ich finan¢nt1 a technicku
realizovatelnost’ a naslednu udrzatel'nost’.

Pri rizikach, ktoré samosprava neméze ovplyvnit je potrebné prijat’
preventivne opatrenia suvisiace so stanovenim dostatocného ¢asu na
realizaciu opatreni, zabezpecenie realizacie postacujucimi finanénymi
zdrojmi ako aj technickymi a personalnymi kapacitami (vratane rezervy),
pripadne mat’ vopred naplanované zalozné alternativne rieSenia.
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STRATEGICKE, KONCEPCNE A PLANOVACIE DOKUMENTY

Zdrojom vstupnych podkladovych tdajov pre spracovanie akéného planu su aj existujice
strategické a planovacie dokumenty v oblasti zivotné¢ho prostredia, dopravy, rozvoja verejnej
zelene, oblasti tepelného a vodného hospodarstva, ako aj prebiehajice a planované aktivity na

arovni mesta.

Strategické, koncepcné a pldnovacie dokumenty su rozdelené na zaklade ich Uzemnej
prislusnosti:

o Strategické dokumenty na urovni miestnej samospravys;

o Strategické dokumenty na Urovni regionalnej samospravy;

o Strategické dokumenty na narodnej Grovni;

o Strategické dokumenty na medzinarodnej Grovni.

Tabul’ka 3 Strategické dokumenty na urovni miestnej samospravy

STRATEGICKY
DOKUMENT

OPIS STRATEGICKEHO DOKUMENTU

Strednodoby strategicky dokument, ktory na zaklade analyzy hospodarskeho
Program hospodarskeho a socialneho rozvoja mesta stanovuje jeho strategické ciele a priority rozvoja. Je
rozvoja a socialneho prostriedkom na napliianie vizie d’al$icho smerovania rozvoja mesta.
rozvoja mesta Bardejov
Programom hospodarskeho a sociadlneho rozvoja mesta Bardejov sa uskutociiuje
Programové obdobie podpora rozvoja na urovni miestnej samospravy s dérazom na socialnu,
2015 - 2024 ekonomicku a kultarnu sféru. Je to program cielenych opatreni, navrhnuty pre
ozivenie socialneho, ekonomického a kultirneho rozvoja mesta Bardejov.

Program odpadového
hospodarstva mesta
Bardejov na roky
2016 - 2020

Strategicky dokument v odpadovom hospodarstve stanovujuci zakladné
poziadavky, ciele a opatrenia zamerané na oblast’ odpadového hospodarstva na
uzemi mesta Bardejov.

Strategicky dokument poskytuje uceleny pohl'ad na vyznam a problematiku
cyklodopravy v meste Bardejov a sti€asne navrhuje podmienky a priority pre
usmernenie rozvoja cyklodopravy a zmenu jej postavenia v dopravnom systéme

Stratégie cyklistickej
dopravy na uzemi mesta

Bardejov mesta Bardejov.

Utelom navrhovanej koncepcie rozvoja verejnej zelene je vytvorit' systémovy
Koncepcia rozvoja dokument pre planovanie, realizéciu a vykonavanie zakladnej udrzby v procese
verejnej zelene mesta starostlivosti o tito vyznamnu sucast’ zivotného prostredia v meste Bardejov
Bardejov na roky 2012 - upravou postupu pri budovani, udrzbe a ochrane zelene. Dokument obsahuje
2020 povinnosti a naroky na pravnické a fyzické osoby posobiace v ramci rieSené¢ho

uzemia.
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Aktualizacia koncepcie
rozvoja mesta Bardejov
v oblasti tepelnej
energetiky

Nizkouhlikova stratégia
mesta Bardejov

Uzemny plan mesta
Bardejov

Koncepcia Smart City
Bardejov

Koncepcia vytvara podmienky pre systémovy rozvoj ststav tepelnych zariadeni
na uzemi obce s cielom zabezpecit’ spol'ahlivost’ a bezpecnost’ dodavky tepla,
hospodarnost’ pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na principe trvalo udrzatelného
rozvoja, ochranu zivotného prostredia, zabezpecenie stladu so zamermi
energetickej politiky Slovenskej republiky a so zavéznymi legislativnymi
predpismi v oblasti energetiky.

Nizkouhlikova stratégia mesta Bardejov je komplexny strednodoby a dlhodoby
strategicky dokument, ktory definuje aktivity mesta a subjektov posobiacich na
uzemi mesta, ktoré st zamerané na znizovanie emisii COa.

Strategicky dokument, ktory vyznamne prispieva k naplianiu cielov adaptacie
mesta na zmenu klimy.

Je to zakladny programovy dokument, prostrednictvom ktorého sa napliiaju ciele a
ulohy uzemného planovania na izemi mesta. Vytvara uzemné a technické
predpoklady pre trvaly sulad vSetkych ¢innosti na izemi mesta s dérazom na
tvorbu urbanizovaného prostredia, ochrany a tvorby krajiny, zachovanie
prirodnych a kultrnych hodnot, starostlivost’ o zivotné prostredie a o zodpovedné
vyuzivanie prirodnych zdrojov.

Strategicky dokument, ktory prindSa moznosti uplatnenia inteligentnych prvkov na
uzemi mesta Bardejov.

Tabul’ka 4 Strategické dokumenty na urovni regionalnej samospravy

STRATEGICKY
DOKUMENT

OPIS STRATEGICKEHO DOKUMENTU

Program hospodarskeho
a socidlneho rozvoja
PreSovského
samospravneho kraja
na obdobie 2014 - 2020

Uzemny plin Presovského
samospravneho kraja

Regiondlna integrovana
uzemna stratégia
Presovského
samospravneho kraja na
roky 2014 - 2020

v

Spolu s izemnym planom kraja je zdkladnym a kI'a¢ovym dokumentom pre
riadenie samospravy, ktory vychadza z poznania situcie a konkrétnych potrieb
obyvatel'ov, podnikatelov, zaujmovych skupin a d’alSich subjektov posobiacich v
uzemi, formuluje svoju predstavu o budicnosti spolu s ¢innostami, investicnymi
projektmi a inymi konkrétnymi aktivitami a spolu s navrhom na zdrojové krytie
ich zabezpecenia.

Zakladnou tlohou izemného planu regionu je tvorba koordina¢nych podmienok
a vytvorenie dostatku udajov, zasad a regulativov pre spracovanie uzemnych
planov obci a strategickych regiondlnych rozvojovych dokumentov
samospravneho kraja. Uéelom tizemného planu regiénu je zavizné uréenie zésad
a regulativov Struktiry osidlenia samospravneho kraja, priestorového
usporiadania a funkéného vyuzitia jeho izemia, zabezpecenie poziadaviek
uzemného systému ekologickej stability, tvorby krajiny a ochrany zivotného
prostredia.

Stratégia je spracovana za uc¢elom koordinovanej, vecne a ¢asovo zosuladenej
implementacie Integrovaného regionalneho opera¢ného programu (IROP) na
uzemi PreSovského kraja a dosiahnutie komplementarity a synergie s ostatnymi
OP. Ide o planovaci nastroj umoziujuci Gcast’ relevantnych partnerov pre
uplatnenie principu integrovaného pristupu k izemnému rozvoju v kraji. RIUS je
aplikaciou integrovanych tizemnych investicii v zmysle nariadeni Eur6pskeho
parlamentu a Rady (EU) na roky 2014 — 2020.
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STRATEGICKY
DOKUMENT

Tabulka 5 Strategické dokumenty na narodnej urovni

OPIS STRATEGICKEHO DOKUMENTU

Stratégia adaptacie SR
na nepriaznivé désledky
zmeny klimy

,,Zelensie Slovensko* —
Stratégia
environmentalnej
politiky SR do roku
2030

Nizkouhlikova stratégia
rozvoja SR do roku
2030, s vyhPadom do
roku 2050

Nérodna Stratégia adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny klimy (MZP SR,
2013; aktualizacia r. 2018) je prvym komplexnejSim dokumentom v tejto oblasti,
ktory sa snazi v ¢o najSirSom rozsahu oblasti a sektorov prepojit’ scenare a mozné
dosledky zmeny klimy s navrhmi vhodnych proaktivnych adaptacnych opatreni.
Uvedena Stratégia bola schvalena 26. 3. 2014 uznesenim vlady SR ¢. 1 48/2014.

V uzneseni odporuca mestam podielat’ sa na plneni cielov stratégie a ich
premietnuti do regionalnych a lokalnych stratégii.

Stratégia povazuje za prioritné: Sirenie informacii a vedomosti o problematike
adaptécie na vSetkych stupnoch riadenia, ako aj pre Siroku verejnost’; posilnenie
institucionalneho ramca pre adaptacné procesy v SR; vypracovanie a rozvoj
metodik komplexného hodnotenia rizik v suvislosti so zmenou klimy od narodnej
az po lokélnu uroven; rozvoj a aplikaciu metodik pre ekonomické hodnotenie
adaptacnych opatreni (makroekonomickych dopadov) a vypracovanie a zavedenie
nastroja na vyber investi¢nych priorit na zdklade posidenia medzisektorovych
aspektov adaptacnych opatreni.

Nérodna stratégia sa taktiez zaobera sidelnym prostredim aj z pohl'adu opatreni,
ktoré mozu byt’ realizované na znizenie zranitel'nosti resp. zvysenie reziliencie
(pruznosti) v mestach a obciach na Slovensku.

Stratégia definuje viziu do roku 2030 zohl'aditujic mozny, pravdepodobny

a zelany buduci vyvoj, identifikuje zadkladné systémové problémy, nastavuje ciele
pre rok 2030, navrhuje ramcové opatrenia na zlepSenie sicasnej situacie a
obsahuje aj zakladné vysledkové indikatory, ktoré umoznia overovat’ dosiahnuté
vysledky. Zakladnou viziou Envirostratégie 2030 je dosiahnut’ lepsiu kvalitu
zivotného prostredia a udrzateI'né obehové hospodarstvo zalozené na dosledne;j
ochrane zloziek zivotného prostredia a vyuzivajuce ¢o najmenej neobnovitelnych
prirodnych zdrojov a nebezpecnych latok, ktoré budu viest k zlepSeniu zdravia
obyvatel'stva. Ochrana zivotného prostredia a udrzatel'na spotreba budi sucast'ou
vSeobecného povedomia obcanov aj tvorcov politik. Pomocou predchadzania a
prisposobenia sa zmene klimy budu jej nasledky na Slovensku ¢o mozno
najmiernejsie.

Stratégia predstavuje prierezovy dokument naprie¢ vSetkymi sektormi
hospodarstva, ktoré musia robit’ jednotlivé politiky tak, aby sa navzajom doplnali
smerom splnit’ spolo¢ny ciel’, ktorym je kompletne dekarbonizovat’ celé Slovensko
do polovice tohto storocia.

Jej ciel'om je poskytnut’ uceleny dlhodoby (30-roc¢ny) strategicky vyhl'ad prechodu
na nizkouhlikovti ekonomiku, zabezpecit’ stlad s ostatnymi strategickymi
dokumentmi a akénymi planmi v rdmci narodného hospodarstva (energetika,
priemysel, doprava, pddohospodarstvo a lesnictvo, odpady), zaviest’ zaviazné a
indikativne ciele pre jednotlivé oblasti, zabezpecit’ stlad s ciel'mi Parizskej
dohody, hlavne pokial’ ide o ciel’ uhlikovej neutrality, pontiknut’ zoznam opatreni a
moznosti ich financovania a vyhodnotit’ dopady stratégie a jej opatreni na
makroekonomické ukazovatele.
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Strategickym cielom energetickej politiky SR je dosiahnut’ konkurencieschopnu
nizkouhlikovu energetiku zabezpecujliicu bezpecnt spol'ahlivu a efektivnu
dodavku vsetkych foriem energie za prijatelné ceny s prihliadnutim na ochranu
odberatel’a a trvalo udrzatel'ny rozvoj.

Slovenska republika kladie vel’ky doraz na kvalitu ovzdusia, redukciu emisii
Integrovany narodny sklenikovych vplyvov, zmieriovanie klimatickych zmien, bezpec¢nost’ dodavok
energeticky a klimaticky vsetkych druhov energie a ich cenovu dostupnost’.
plén na roky 2021 - 2030
V roku 2019 sa SR prihlésila k zavazku dosiahnut’ do roku 2050 uhlikova
neutralitu. SR ma vyvazeny podiel jadrového paliva a fosilnych paliv na hrube;j
domacej spotrebe. Rozvoj energetiky SR je zamerany na optimalizaciu
energetického mixu tak, aby ¢o najviac klesali emisie sklenikovych plynov a
znecistujucich latok pri zachovani, resp. zvyseni energetickej bezpecnosti a
cenovej dostupnosti jednotlivych druhov energie.

V nadvéznosti na spolocné eurdpske ciele bola spracovana aj navrhovana
Partnerska dohoda Slovenskej republiky na roky 2021 — 2027 s prioritami:

Partnerska dohoda energeticka efektivnost’ a znizenie emisii, podpora energie z obnovite'nych
Slovenskej republiky na zdrojov, rozvoj inteligentnych energetickych sieti, adaptacia na zmenu klimy,
roky 2021 - 2027 udrzatel'né hospodarenie s vodou, obehové hospodarstvo, ochrana prirody a

biodiverzity, sanacia environmentalnych zat'azi a podpora mestskej mobility,
vratane cyklodopravy.

Trvalo udrzate'nym rozvojom sa rozumie cieleny, dlhodoby, komplexny a
synergicky proces, ovplyvitujuci podmienky a vSetky aspekty, na vsetkych
Narodna stratégia trvalo Urovniach a smerujuci k funkénému modelu urcitého spolocenstva, ktory kvalitne
udrZatel’ného rozvoja uspokojuje potreby a zaujmy l'udi, pricom eliminuje alebo vyrazne obmedzuje
Slovenskej republiky zasahy ohrozujuce, poskodzujiice alebo ni¢iace podmienky a formy Zivota,
nezat'azuje krajinu nad inosnu mieru, rozumne vyuziva jej zdroje a chrani
kultirne a prirodné dedicstvo.

Zakladnou viziou stratégie je dosiahnut’ lepsiu kvalitu Zivotného prostredia a
udrzatel'né obehové hospodarstvo, zalozené na doslednej ochrane zloziek

Strz.ltegla o zivotného prostredia a vyuzivajiice ¢o najmenej neobnovitel'nych prirodnych
environmentalnej : s p : AP v : )

s . zdrojov a nebezpecnych latok, ktoré budu viest k zlepseniu zdravia obyvatel'stva.
politiky Slovenskej Ochrana Zivotného prostredia a udrzateI'nd spotreba budu sucastou vseobecného
republiky do roku 2030 P P

povedomia obcanov aj tvorcov politik. Pomocou predchadzania a prispésobenia sa
zmene klimy budi jej nasledky na Slovensku pokial’ mozno ¢o najmiernejsie.

Na medzindrodnej Grovni je problematika zmeny klimy rieSené od roku 1992 prostrednictvom
Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy (UNFCCC). Cielom prijatého dohovoru bolo
stabilizovat’ atmosféricku koncentraciu sklenikovych plynov na bezpecnu troven. V roku 1997

bol prijaty Kjotsky protokol, ktory slizi ako vykonny nastroj na implementéaciu dohovoru.

Vyznamné postavenie ma Medzivladny panel o zmene klimy (IPCC ,,Intergovernmental Panel
on Climate Change®). Ulohou panela je analyzovat’ klimatické prostredie a rizikd v zmene
klimy. V hodnotiacich spravach IPCC su zhromazdované vedecké a expertné informacie

o stave zmene klimy.
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Najnovsia dohoda je Parizska dohoda z roku 2015, ktorej prijatym cielom je obmedzit’ rast

globalnej teploty do konca 21. storocia o maximalne 2 °C s cielom ¢o najviac sa priblizit’ k

maximalnemu zvySeniu o 1,5 °C v porovnani s predindustridlnym obdobim.

Tabulka 6 Strategické dokumenty na medzinarodnej urovni

STRATEGICKY
DOKUMENT

OPIS STRATEGICKEHO DOKUMENTU

Dohovor primatorov
a starostov

Parizska dohoda
o zmene klimy

Eurépska zelena dohoda
(EU Green deal)

Celospolocenska eurdpska iniciativa zdruzujuca organy miestnej a regionalnej
samospravy, ktoré sa spolo¢ne zaviazali zlepsit’ kvalitu zivota svojich obyvatel'ov
prispenim k ciel'om ,,3x20 v oblasti energetiky a ochrany klimy Eurépskeho
spolocenstva.

Prostrednictvom opatreni smerujucich k zvySeniu energetickej ucinnosti a
investicii do obnovitel'nych zdrojov energie sa signatari Dohovoru primatorov a
starostov zavizuju znizit emisie CO2 na svojom uzemi o minimalne 20 % do roku
2020.

Takéto trvalo udrzatel'né energetické planovanie prindsa tiez rozvoj miestneho
hospodarstva, vytvaranie pracovnych miest, zvySenie energetickej bezpecnosti,
zlepSenie kvality zivota, zlepSenia v poskytovani verejnych sluzieb.

Bola prijata globalna dohoda, kedy vsetky krajiny potvrdili, Ze podniknu kroky v
oblasti boja proti klimatickej zmene, prispdsobia sa dosledkom prebiehajuce;j
zmeny a podporia rozvojové krajiny pri prechode na nizkouhlikové hospodarstvo.

Parizska dohoda ma za svoj hlavny ciel’ udrzanie zvysovania globalnej teploty pod
2°C, so zamerom ¢o najviac sa priblizit’ k hodnote 1,5°C v porovnani s hodnotami
spred priemyselnej revolucie. Do roku 2050 je potrebné dosiahnut’ uhlikova
neutralitu v kontexte celej planéty.

Vyzvy v oblasti klimy a zivotného prostredia budi premenené na prilezitosti vo
vSetkych oblastiach politiky a umoznime spravodlivu a inkluzivnu transformaciu
pre vsetkych obcanov EU.

Dohoda obsahuje akény plan, ktorého cielom je podporit’ t¢inné vyuzivanie
zdrojov prostrednictvom prechodu na ¢isté obehové hospodarstvo, obnovit’
biodiverzitu a znizit’ znecistenie.

Na dosiahnutie stanovenych ciel'ov bude potrebné realizovat’ opatrenia ako
investovanie do technoldgii Setrnych voéi zivotnému prostrediu, podporovanie
inovacii v priemysle, zavadzanie ekologickejsich, lacnejSich a zdravsich foriem
sukromnej a verejnej dopravy, dekarbonizaciu sektora energetiky, zabezpecenie
vyssej energetickej ucinnosti budov a spolupracovat’ s medzinarodnymi partnermi
s cielom zlepsit’ globalne normy kvality zivotného prostredia.
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AKTIVITY MESTA BARDEJOV V OBLASTI ZMENY KLiMY

Samosprava mesta Bardejov realizovala v uplynulych rokoch rozsiahle projekty suvisiace so
zmieriiovanim a prispdsobovanim sa nepriaznivym dopadom zmeny klimy. Ide najmi

o nasledujuce projekty.

Tabul’ka 7 Projekty stivisiace so zmierfiovanim a prispdsobovanim

sa nepriaznivym dopadom zmeny klimy

AKTIVITA OPIS REALIZOVANE] AKTIVITY

Revitalizacia zelenej infrastruktiry vysadbou novych vegetacnych prvkov

v zloZeni lipa malolista (20 kusov), dub letny (30 kusov), javor horsky (40 kusov)
v troch lokalitach — sidlisko Druzba, sidlisko Vinbarg a mestska ¢ast’ D1ha Luka
(nabrezie potoka Kamenec a cintorin).

Revitalizacia verejnych
priestorov mesta
Bardejov

Vysledkom projektu je vypracovand nizkouhlikova stratégia mesta Bardejov,
dokument je prioritne zamerany na nizkouhlikové opatrenia najmé na energeticku

Vypracovanie lokalnej , .. o, . . .
yP . efektivnost’, vyuzivanie obnovitel'nych zdrojov energie s ohladom na ochranu

nizkouhlikovej stratégie

. zivotného prostredia, najma v suvislosti s produkciou emisii sklenikovych plynov a
mesta Bardejov o, ! v e

emisii zneCistujucich latok do ovzdusia. Sucast'ou nizkouhlikovej stratégie je aj
aktualizacia koncepcie rozvoja mesta Bardejov v oblasti tepelnej energetiky.

Znizenie mnozstva vypustenych znecistujucich latok do ovzduSia z prevadzky
Podpora elektromobility automobilov je dosiahnuté nakupom elektromobilu, ktory je vyuzivany vyluéne na
v meste Bardejov ¢innosti vo verejnom zaujme na vykon samospravnych funkcii Mestského tradu v
Bardejove.

Skvalitnenie zivotného prostredia a zvySenie Standardu byvania obyvatelov
bytovych domov na sidlisku Obrancov mieru prostrednictvom realizovanych

aktivit:
Revitalizacia o Uprava a dokonéenie rozostavanej fontany;
vnutroblokovych o Uprava arekonitrukcia existujicich chodnikov, ihrisk,
priestorov na sidlisku zatravnenych ploch a parkovych uprav a spevnenych ploch pre
Obrancov mieru v pesich;

Bardejove Rozmiestnenie prvkov drobnej architektury;
Doplnenie vzrastlej zelene;
Vytvorenie miest pre smetné nadoby;

Doplnenie verejného osvetlenia.

O O O O
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Revitalizacia verejného priestranstva doplnenim stromov, vysadenim krovitej

Regeneracia L . :

vng troblokovych vegetacie s cielom stabilizicie svahu, modernizécia ihriska s betonovou plochou s
riestoroy na};i dlisku nahradenim povrchu Sportovym asfaltom, parkové mlatové chodniky, nahrada

E’inbarg asfaltového a betonového povrchu na hlavnom peSom tahu dlaZdenym povrchom s

vodopriepustnym povrchom.

Modernizacia verejného Modernizacia verejného osvetlenia mesta Bardejov v lokalitich DruZzba,

osvetlenia v meste Komenského a Vinbarg vymenou a doplnenim novych tspornych LED svietidiel v
Bardejov pocte 774 ks a tym dosiahnutie uspory energie 680,59 GJ/rok.
ZlepSenie kvality

ovzduSia na uzemi
kupel'ného a
historického mesta
Bardejov

Zvysenie kvality ovzdusia v meste Bardejov prostrednictvom zakipenia 6 kusov
novej Cistiacej a zametacej techniky miestnych komunikacii.
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ViZIA MESTA BARDEJOV VRATANE URCENIA
STRATEGICKYCH OBLASTI

Akény plan pre zmieriiovanie a prispdsobovanie sa zmene klimy predstavuje uceleny
kratkodoby a strednodoby strategicky dokument, ktory definuje aktivity mesta zamerané na
znizovanie emisii CO; a prisposobovanie sa zmene klimy. Oblast’ boja proti klimatickym
zmenam a nepriaznivym dopadom zmeny klimy tvori iba cast’ aktivit a funkcii mesta, bola
priprava akéného planu zaloZena na jeho prispevku k napliianiu vizie mesta definovanej v
Programe hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta Bardejov na roky 2015-2024, Prioritnej

oblasti 5 Zivotné prostredie.

Strategicka vizia mesta Bardejov ako vychodisko pre stanovenie vizie v oblasti zmierfiovania
a prisposobovania sa zmene klimy je: ,, Trvalo udrzované Zivotné prostredie je vyznamnym
ukazovatelom kvality Zivota. Dlhodobé udriovanie, ale aj skvalitnovanie prirodného
prostredia, je spolocnym cielom vSetkych obyvatelov mesta.” Na zéklade vizie mesta je
definovand aj vizia pre zmieriiovanie a prispdsobovanie sa zmene klimy: ,, Mesto Bardejov
bude v reakcii na nepriaznivé dopady zmeny klimy aktivne a zodpovedne pristupovat’ k
znizovaniu emisii sklenikovych plynov a ku prispésobovaniu sa zmene klimy na vuzemi mesta s
cielom zabezpecit udrzatelnu kvalitu Zivota svojich obyvatelov a zlepsit' kvalitu Zivotného

prostredia v meste “.

Vzhl'adom na potreby rozvoja mesta, predpokladané negativne dopady zmeny klimy na Gzemi
a z hl'adiska moZnosti mesta priamo zasahovat’ do rozvoja Zivotného prostredia v meste bol
definovany strategicky ramec surcenim hlavnych strategickych oblasti / sektorov pre
zmiernovanie a prispdsobovanie sa zmene klimy na izemi mesta:

o Sektor Budov;

o Energeticky tsporné riesenia;

o Doprava;

o Zelena a modra infrastruktura;

o Odpadové hospodarstvo.

Stbor opatreni navrhu akéného planu na dosiahnutie ciel'ov mesta v oblasti znizovania emisii
CO: bol definovany sohladom na funkcie a moznosti mesta, s ohl'adom na existujice
strategické dokumenty (lokdlne, regionalne, narodné a medzindrodné), ako aj prebichajuce

a planované aktivity na irovni mesta.
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SWOT ANALYZA AKCNEHO PLANU

Tabul’ka 8 SWOT analyza ak¢ného planu pre oblast’ zdravia obyvatel'ov

ZDRAVIE OBYVATELOV

SILNE STRANKY SLABE STRANKY

o Vyskum a vedecké poznanie umoznuje lepsie

porozumiet’ dopadom zmeny klimy

a pripravit’ sa na dopady zmeny klimy na o Nedostato¢na pripravenost’ zdravotnickych
zdravie obyvatel'ov; zariadeni, ¢o moze viest’ k nedostatocne;j
o Dostupna zdravotnicka infraStrukttra reakcii na krizové situacie;
umozinuje rychlu reakciu na klimatické o Nedostatocny pocet zdravotnickeho
udalosti. Na tizemi je poskytovana personalu;
zdravotnicka starostlivost’ s nadregionalnym o Klimatické zmeny mézu zvySovat’ nerovnosti
vyznamom,; v zdravi, niektoré socidlne skupiny su
o Dostupnost’ informacii umozni obyvatel'om citlivejSie n klimaticka zmenu;
znizovat’ svoju uhlikovu stopu a poméhat’ o Nedostatocna informovanost’ I'udi o dopade
znizovat dopady zmeny klimy; klimatickej zmeny na zdravie a nedostatocna
o Dostupnost’ informacii umozni obyvatel'om informovanost’ o spdsoboch, ako sa moézu
chranit’ svoje zdravie v pripade chranit’.

nepriaznivych podmienok (napr. vina

horticav).
PRILEZITOSTI
o Vyssia aktivita klieSta na Gzemi;
o Vyssia aktivita komarov na uzemi;
o ZlepSovanie prevencie prostrednictvom o Vyssi vyskyt ochoreni v désledku posunu
zvySovania povedomia o spojeni medzi k teplejsej klime;
klimatickou zmenou a zdravim; o Predlzovanie pelovej sezony, zvySovanie
o Technologicky pokrok zlepSuje pripravenost mnozstva alergénov v ovzdusi;
na klimatické rizika; o Nedostatok vody v obdobi dlhotrvajuceho
o Spolupraca a vymena know-how medzi sucha;
relevantnymi aktérmi. o ZhorSovanie kvality ovzdusSia na izemi

o ZvysSovanie nakladov na poskytovanie

zdravotnickych a socialnych sluzieb.
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Tabul’ka 9 SWOT analyza ak¢ného planu pre oblast’ horninového prostredia

HORNINOVE PROSTREDIE

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

Horninové prostredie poskytuje stabilny
zaklad pre ekosystémy a pomaha regulovat’
klimatickt zmenu prostrednictvom absorpcie
sklenikovych plynov;

Horninové oblasti poskytuju utocisko pre
endemické a ohrozené druhy zivocichov

a rastlin, ¢o je dolezity faktor pre ochranu
biodiverzity;

Geologicka stabilita prostredia.

PRILEZITOSTI

Mesto Bardejov moze iniciovat’ preventivne
opatrenia pre znizovanie rizika;

Horninové prostredie umoznuje ukladanie
uhlika v pode a v skalnych formaciach;
Horninové oblasti mézu sluzit’ ako
prirodzené bariéry proti povodniam a erozii
pody;

Rozvoj geologického vyskumu

a monitorovania moze zlepsit’ nase
schopnosti porozumiet’ dopadom klimatickej

zmeny na horninové prostredie.

Maly vyskyt zosuvnych tzemi v meste
Bardejov;

Klimaticka zmena sposobuje er6ziu pody a
degradaciu horninového prostredia

a sposobuje zosuv pody, ¢o méze mat’
negativny vplyv na ekosystémy a l'udské
aktivity na uzemi;

V doésledku extrémnych zrazok mézu byt
niektoré horninové oblasti nachylné na vznik

povodni.

Zmeny v zrazkovych vzorcoch mézu viest’

k presmerovaniu toku vod a vyssej erozii

v horninovych oblastiach;

Extrémne teploty mézu mat’ vplyv na
geologické procesy;

Strata biodiverzity — niektoré druhy su
zavislé na Specifickom horninovom prostredi;
QOdlesnovanie Gzemia;

Odstranovanie vegetacného krytu.
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Tabul’ka 10 SWOT analyza akéného planu pre oblast’ ochrany prirody, krajiny a biodiverzity

OCHRANA PRIRODY, KRAJINY A BIODIVERZITY

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

Katastralne uzemie mesta je v dostatocne;j
miere zalesnené (extravilan mesta);
Chranené uzemia a prirodné rezervacie sluzia
pre ohrozené druhy v dobe klimaticke;j
zmeny;

Vymena know-how medzi relevantnymi
odbornikmi;

ZvySovanie zaujmu verejnosti o oblast’

ochrany prirody a biodiverzity.

PRILEZITOSTI

Nevhodne zvolena skladba lesnych porastov;
Ohrozenie lesov suchom a Skodcami;
Antropogénne aktivity v blizkosti lesa;
Nedostatocné finanéné prostriedky;
Nedostatocna koordinacia medzi r6znymi
ochranarskymi organizaciami moze znizit’

efektivitu pri ochrane prirody.

Zalestiovanie novych ploch;

Obnova lesnych ploch;

Integrovana ochrana lesnych ekosystémov;
Vysadba odolnejSich drevin na tzemi;
Adaptacia a obnova ekosystémov na nové
klimatické podmienky;

Vyvoj novych technologii a inovacia.

Destabilizacia ekosystémov;

Vyssia frekvencia poziarov;

Strata biodiverzity na izemi;

Extrémne prejavy pocasia mozu nenavratne
poskodit’ ekosystémy na uzemi;

Nov¢ klimatické podmienky mézu sposobit’

komplikacie pri adaptécii ekosystému.
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Tabul’ka 11 SWOT analyza akéného planu pre oblast’ lesného hospodarstva

LESNE HOSPODARSTVO

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

Lesy maju schopnost’ absorbovat’

a uchovavat’ vel'ké mnozstvo uhliku, ¢o
prispieva k obmedzeniu emisii CO2

v atmosfére;

Lesné hospodarstvo je mozné prevadzkovat
v roznych podobach (spracovanie dreva, zber
lesnych plodov, ekoturizmus, ochrana
biodiverzity);

Vymena know-how medzi relevantnymi
aktérmi;

Poskytovanie celospolo¢enskych funkcii
verejnosti;

Priamy vplyv lesov na zlepSovanie
biodiverzity na uzemi;

Pozitivny vplyv lesov na zadrziavanie vody

v krajine

PRILEZITOSTI

Nedostatocna financna podpora zo strany
statu;

Nedostatocna ochrana lesnych porastov pred
Skodcami;

Zanedbavanie aktivit, ktoré negeneruju zisk,
ale st dolezité pre spravne fungovanie lesa;
NeudrzateI'na tazba dreva a znecistenie lesa;
Nedostatocna adaptacia lesov na zmenu

klimy (nevhodny vyber ekosystémov).

Les ako zasoba obnovitel'nych zdrojov
energie;

ZvySovanie biodiverzity uzemia
prostrednictvom rozsirovania lesnych ploch;
Nové lesné skolky ako zasobaren odolnych
druhov rastlin;

Zvysovanie povedomia verejnosti o vyzname
trvalo udrzateI'ného obhospodarovania lesov;

Podpora agrolesnictva.

Nachylnost’ porastov na kalamity;
Rozsirovanie Skodcov;

Znizovanie zasob dreva na Gizemi;
Poskodenie lesnych ekosystémov
extrémnymi prejavmi pocasia;

Rozvoj l'udskych sidiel na tikor lesnych
porastov;

Invéazne druhy rastlin poSkodzujtce lesny

ekosystém.
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Tabul’ka 12 SWOT analyza ak¢ného planu pre oblast’ vodného hospodarstva

VODNE HOSPODARSTVO

SILNE STRANKY SLABE STRANKY

o Straty pitnej vody z dovodu zastaranej

o Mnozstvo mokradi nachadzajicich sa o .
technickej infrastruktury;

v okrese Bardejov';
o . o Znizena ekologicko-stabilizatn4 funkcia
o Dostato¢né mnozstvo pitnej vody v krajine;
o o vodnych tokov;
o NizSia miera znecistenia povrchovych vod;
. . o ZataZenie vodnych tokov znecistenim
o Vymena know-how medzi odbornikmi. )
z mestskych aglomeracii.

PRILEZITOSTI

o ZlepSovanie kvality vody na uzemi; o Odlesnenie spdsobujuce zhorsenie vodného
o vodné hospodarstvo pomaha s adaptovanim rezimu, zmena dynamiky toku;

sa na zmenu klimy; o Nedostato¢na ochrana vodnych zdrojov;
o Vyssia efektivita pri vyuzivani vody znizi o Znecistenie vodnych zdrojov a zmena

tlak na mnozstvo dostupnej vody. v kvalite vody mozu zvysit’ riziko ochoreni.

' STATNA OCHRANA PRIRODY SLOVENSKEJ REPUBLIKY 2023. Dostupné na:
https://www.sopsr.sk/cinnost/biotopy/mokrade/MokrSlov/tabl.htm
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Tabul’ka 13 SWOT analyza ak¢ného planu pre oblast’ po'nohospodarstva

POLNOHOSPODARSTVO

SILNE STRANKY SLABE STRANKY

o o Investicie do klimatickej adaptacie mézu byt
o Pouzitie skuisenosti a tradicii pri adaptacii na
o vysoké a niektoré skupiny nemusia mat’
klimatick( zmenu;
) . ) dostatocné financné zdroje;
o Diverzifikacia produkcie — pouzitie
) o Nedostatoény prisun informécii;
odolnejsich odrdd plodin;
] o Zavislost’ na sezonnych faktoroch;
o Technologicky pokrok;
) o ZraniteI'nost’ voci extrémnym
o Dostupnost’ vodnych zdrojov na uzemi
) poveternostnym javom.
Slovenska, dostupna pitnd voda na uzemi;
) o Straty pitnej vody z dévodu zastaranosti
o Nizka miera ohrozenia kI'i¢ovych
) technickej infraStruktury;
dopravnych tahov zaplavami;
o o o Zatazenie vodnych tokov znecistenim
o NizSia miera znecistenia povrchovych vod.
z mestskych aglomeracii.

PRILEZITOSTI

) B o ZvysSovanie frekvencie extrémnych udalosti;
o Vyskum a vyvoj novych technologii moze
) o Nepredvidatelné zmeny v sezénnych
zvysit odolnost’ sektoru voci klimaticke;j
cykloch;
zmene;
) ) o Environmentélne a klimatické regulacie;
o Rozsirenie pestovania odolnych plodin;
o Strata biodiverzity;
o Podpora udrzatelného pol'nohospodarstva;
) ) o o Riziko plosného odlesnenia;
o Znizovanie znec€istenia povrchovych
o Nedostato¢na absorpcna schopnost’ izemia
a podzemnych vod.
pri zadrziavani zrazok.
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Tabul’ka 14 SWOT analyza ak¢éného planu pre oblast’ byvania

BYVANIE

SILNE STRANKY SLABE STRANKY

o Dostupnost’ zdrojov — technicka

infraStruktira na izemi umozni o Zastarala infrastruktira moze byt’ citliva na
implementaciu adaptacnych a mitiga¢nych extrémne prejavy klimatickej zmeny;
opatreni; o Nedostupnost’ finan¢nych prostriedkov moze
o Inovacny potencial sidelnych oblasti; obmedzit’ schopnost’ mesta investovat’ do
o Ludské zdroje a fungujtca obc¢ianska opatreni;
spolocnost’; o Nedostato¢na informovanost’ obyvatel'ov;
o Vyuzitie sluzieb na tizemi pre zlepsenie o Efekt tepelného ostrova v meste Bardejov;
odolnosti voc¢i klimatickej zmene; o ZvySovanie podielu spevnenych
o Dostupnost’ lesov a zelene v blizkosti nepriepustnych ploch v mestach;
sidelnych Struktar na Gzemi; o Nizka miera realizacie adaptacnych opatreni
o Fungujuci integrovany zachranny systém na na budovach na uzemi mesta.
uzemi.

PRILEZITOSTI

) o o Extréme prejavy pocasia (povoden, silné
o Budovanie zelenej infrastruktary;
) burky, tornado, lesné poziare);
o Efektivne hospodarenie s dazd’ovou vodou;
o Neudrzatel'na urbanizacia;
o Obnovitelné zdroje energie; ) )
o Rast priemerne;j teploty;
o Spolupraca a vymena know-how; )
) . o ZvySovanie intenzity tepelného ostrova mesta
o Vyuzivanie dostupnych externych zdrojov na .
) ) Bardejov;
zvySovanie podielu adapta¢nych opatreni.
o Nedostato¢né politické krytie.
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Tabul’ka 15 SWOT analyza akéného planu pre oblast’ cestovného ruchu

CESTOVNY RUCH

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

o Kultarne a prirodné bohatstvo (lokalita
UNESCO ma jedine¢nu kultirnu a prirodna
hodnotu, ktoré ju robia vynimo¢nou na
svetovej trovni);

o Dobre rozvinuté podmienky pre cestovny
ruch na uzemi;

o Rozvinuty cestovny ruch v oblasti
kapelnictva;

o Vysoky potencial kulturno-historickych
objektov;

o Ekologicky Setrny cestovny ruch prinesie

prilezitosti pre rozvoj zelenych iniciativ.

PRILEZITOSTI

ZvySena navstevnost’ lokality ma negativny
vplyv na citlivé ekosystémy a prirodu;
Silna zavislost’ destinacie na sezone;
Nedefinované udrzatel'né postupy

v cestovnom ruchu.

o Vyssi podiel letného cestovného ruchu;

o PrediZenie trvania letnej turistickej sezony;

o Rozvoj trvalo udrzateI'ného cestovné¢ho
ruchu;

o Zvysena informovanost o dopadoch zmeny
klimy moze povzbudit’ turistov

k udrzateI'nym volbam.

Zhorsujuca sa kvalita vody;
Znecistenie zivotného prostredia;
Zmeny v klimatickych podmienkach mézu

ovplyvnit’ dostupnost’ aktivit a atrakcii.
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Tabul’ka 16 SWOT analyza ak¢ného planu pre oblast’ dopravy

DOPRAVA

SILNE STRANKY

Dostupna a spracovana strategicka
dokumentacia na urovni samospravy;
Inovacie v doprave — vyvoj CistejSich

a energeticky efektivnejsich dopravnych
prostriedkov;

Diverzifikacia dopravnych moznosti na

arovni mesta.

PRILEZITOSTI

SLABE STRANKY

Doprava je vyraznym producentom
sklenikovych plynov;

Priebezne narastajuca intenzita individualne;j
automobilovej dopravy;

Zavislost’ na dovoze fosilnych paliv;
Nedostatoc¢na integracia dopravnych rezimov
a chybajice prepojenie zamedzuji rozvoju

udrzatel'nej mobility.

Postupny rozvoj ekologicky Setrnych foriem
dopravy (najmai elektrifikacia dopravy);
Budovanie dopravnej infrastruktary;
Zavadzanie opatreni, ktoré vedu k zniZzovaniu
energetickej naro¢nosti a uhlikovej stopy

v oblasti dopravy;

Rozvoj a modernizacia hromadnej dopravy;
Podpora cyklistiky a chodze prostrednictvom
vytvarania Specialnych dopravnych koridorov

pre tieto formy mobility.

Poskodenie dopravnej infrastruktary

z dévodu klimatickej zmeny;

Rastiica mobilita a nérast poctu vozidiel
spdsobuju dopravné zapchy a znecistenie
ovzdusia;

Cenova nestabilita a zasobovanie v palivach.
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Tabulka 17 SWOT analyza ak¢éného planu pre oblast’ priemyslu a energetiky

PRIEMYSEL A ENERGETIKA

SILNE STRANKY

SLABE STRANKY

Podnikatel'ské subjekty s dostatoénym
kapitalom;

Existencia priemyselnych zon;

Rozvinuty sektor trhovych a logistickych
sluzieb;

Priemysel a energetika maju potencial
vyvinat’ a implementovat’ nové technologie,
ktoré znizuju emisie sklenikovych plynov
a zvysuju energeticku uc¢innost’;
Schopnost’ diverzifikacie zdrojov energie
umoziuje lepSie reagovat’ na zmeny

v energetickom mixe.

PRILEZITOSTI

ZvySovanie energetickej ucinnosti;
Znizovanie environmentalnej zat'aze;
Rozvoj informacnych a komunikaénych
technoldgii;

Rozvoj zelenych technologii a priemyslu
vytvori nové pracovné miesta s vySSou

pridanou hodnotou.

Nizsia uroven HDP v porovnani s priemerom
SR;

Nizky pocet inovujucich podnikov

a sofistikovanej vyroby;

Brownfieldy na uzemi a ich nedostatocné
vyuzitie;

Zavislost na fosilnych palivach a produkcia
emisii sklenikovych plynov;

Neefektivna a zastarana technologicka
infrastruktara;

Finan¢na naroc¢nost’ prechodu k udrzatelnym

zdrojom energie.

Kriza v hospodarstve;

Zmeny v reguldcii;

Strukturalne problémy v kli¢ovych
priemyselnych odvetviach;

Odliv zahrani¢ného kapitalu;
Nedostatocna miera Cerpania externych
zdrojov subjektami posobiacimi na uzemi;

Nestabilita v cenach energii.
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3. PROPAGACIA AKCNEHO PLANU A JEHO AKTIVIT

KOMUNIKACNA STRATEGIA PRE PROPAGACIU AKCNEHO

PLANU

S cielom zabezpecenia propagacie akéného planu a jeho aktivit planuje mesto vypracovat

komplexni komunikaénti a vzdeldvaciu stratégiu zameranii na informovanost laickej

a odbornej verejnosti o ocakavanych negativnych désledkoch zmeny klimy a moznostiach

adaptacnych a mitiga¢nych opatreni v podmienkach mesta Bardejov.

Tabulka 18 Stanovené komunika¢né kanaly pre propagaciu akéného planu

KOMUNIKACNY
KANAL

KOMUNIKACIA

Informovanie cez
internetové stranky,
elektronické informacné
tabule a oficialne

vylepné miesta

Informovanie
prostrednictvom
propagacénych

materialov

Organizacia konferencii

Zriadenie ,stalej
vystavy - expozicie*

Pravidelné informovanie verejnosti o aktivitach stvisiacich s implementaciou
akéného planu s cielom zvysit’ povedomie a zaujem verejnosti v oblasti

zlepSovania kvality zivotného prostredia na izemi mesta.

Informéacie budt uverejiiované na oficiadlnej webovej stranke mesta, na
spravodajskej internetovej stranke iBardejov, webovych strankach zakladnych $kol
v zriad'ovatel'skej posobnosti mesta, spolo¢nosti a organizacii v zriad'ovatel'skej
pOsobnosti mesta, na oficidlnych vylepnych miestach, vratane pripravovanych
elektronickych informac¢nych tabtl’, vo vysielani Bardejovskej televizie a v

tyzdenniku Bardejovské novosti.

Priprava propaga¢nych materidlov o nepriaznivych doésledkoch zmeny klimy

a moznostiach proaktivnej adaptacie.

Usporiadanie konferencie pre odbornu a Siroku verejnost’ na prezentaciu

realizovanych aktivit a ich vplyv na znizovanie emisii CO2 na uzemi mesta.

Zriadenie stalej expozicie o realizovani opatreni a osvete o znizovani vplyvov CO2

na zivotné prostredie v meste.
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Samostatna web stranka urcena na zvysenie povedomia obyvatel'ov o pricinach a

prevencii tvorby emisii sklenikovych plynov, negativnych dopadoch zmeny klimy
Dedikovana internetova a sposobe adaptacie na zmenu klimy. Sucast’ou web stranky bude aj prezentacia
stranka pre projekt jednotlivych aktivit realizovanych v ramci akéného planu, aktivit samospravy na

zmiernenie negativnych dopadov zmeny klimy, vratane aktivit partnerov a d’al§ich

subjektov.

VZDELAVANIE

Edukac¢ny program environmentalnej vychovy pre ziakov zakladnych a strednych
Vzdelavanie Ziakov §kol, vratane verejnosti - aktivnou formou priblizit’ otazky spojené s negativnymi
zakladnych a strednych  dopadmi zmeny klimy; poskytnutie informacii ako prispiet’ k zmierneniu
skol klimatickych zmien a ako sa pripravit’ na doésledky zmeny klimy v kazdodennom

Zivote.

IDENTIFIKACIA CIELOVYCH SKUPIN KOMUNIKACNE]
STRATEGIE

Cielovou skupinou komunikacnej stratégie budu predovsetkym obyvatelia mesta Bardejov
vsetkych vekovych kategorii, ziaci zdkladnych a strednych $kol, d’alej navstevnici mesta, ale
prostrednictvom internetu bude moct’ byt jej adresatom a prijimatel'om Siroké spektrum l'udi

mimo samotného mesta Bardejov.
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4. MONITOROVANIE A HODNOTENIE AKCNEHO PLANU

SPOSOB A PERIODICITA MONITOROVANIA A HODNOTENIA
PLNENIA AKCNEHO PLANU

Monitorovanie a hodnotenie plnenia akéného planu bude realizované prostrednictvom
monitorovania a hodnotenia dosahovania stanovenych ukazovatel'ov ocakavaného vysledku
realizécie navrhnutych opatreni akéného planu v oblasti znizovania emisii sklenikovych plynov
podl’a jednotlivych sektorov/strategickych oblasti (sektor budov, verejné osvetlenie, doprava,

zelend a modré infrastruktura a odpadové hospodarstvo), a to v intervale raz rocne.

Ciel'om monitoringu a hodnotenia plnenia akéného planu je ziskavat’ informécie o skutocnom
plneni jeho navrhovanych opatreni a aktivit, spdsobe realizacie stanovenych cielov a na zaklade

toho definovat’ a prijat’ korek¢né opatrenia.

Na zabezpecenie koordinacie monitorovania a hodnotenia realizacie opatreni a aktivit akéného
planu bude zriadena pracovna skupina. Pri Glohéch suvisiacich s monitorovanim a hodnotenim
akéného planu sa budl spracovatelia riadit’ harmonogramom tuloh, ktory bude schvéleny

pracovnou skupinou.

Monitorovanie a hodnotenie akéného planu bude rozdelené na dve oblasti:
o Monitorovanie a hodnotenie plnenia akéného planu;
o Monitorovacia sprava o plneni akéného planu a vyhodnotenie dosiahnutych
vysledkov a dosahov realizovanych opatreni a aktivit;
o Aktualizacia akéného planu, ktora bude v pripade potreby navrhovat aktualizaciu
relevantnych opatreni a aktivit. V tejto faze bude ddlezité zistit’, ¢i vybrané opatrenia
arealizované aktivity skutocne prispievaju k rieSeniu identifikovanych problémov

a dosiahnutiu strategickych ciel'ov. Vysledkom bude aktualizovany akény plan.
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STANOVENIE KLUCOVYCH INDIKATOROV PRE
MONITOROVANIE PLNENIA AKCNEHO PLANU

Klacovym indikatorom pre monitorovanie plnenia akéného planu je ,,odhadované rocné
znizenie emisii CO2 v tonach®, pricom miniméalna ciel'ové hodnota celkového odhadu znizenia
emisii CO2 za obdobie od ukoncenia realizacie navrhovanych opatreni vratane obdobia

udrzatel'nosti projektu je 1 785 ton COa.

Zdrojmi pre overenie dosiahnutia zniZenia emisii CO, bude v pripade obnovy ZS nasledny
energeticky audit / certifikat, v pripade ostatnych navrhnutych opatreni bude zdrojom interna
evidencia mesta (napriklad vykazy o skutoénom mnozstve vyseparovaného BRO, a pod.) a

metodiky uvedené ako zdroj vypoctu emisii CO; pri relevantnych opatreniach.
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5. TVORBA KLIMATICKEHO REZIMU

Klimaticky rezim je termin, ktory sa pouZiva na popis dlhodobych a opakujucich sa vzorov
vlastnosti pocasia v urcitej geografickej oblasti alebo na uré¢itom mieste na Zemi. Tieto zmeny
zahfnaju priemerné teploty, zrazky, veterné podmienky ainé klimatické javy, ktoré

charakterizuji danu oblast’.

Klimaticky rezim zvyc€ajne odrdza typicky stav pocasia v danej oblasti v priebehu dlhsieho
casového obdobia, obvykle niekolkych desiatok rokov alebo viac. Na zaklade tychto
dlhodobych klimatickych udajov moézeme klasifikovat rozne c¢asti uzemi do réznych

klimatickych zon.

Klimaticky rezim je dolezity pre pochopenie aké klimatické podmienky médzeme ocakévat
v urcitej oblasti, ¢o je klI'icové pre pol'nohospodarstvo, ekosystémy, obnovu mesta, energetické
planovanie ainé aspekty hospodarstva. Rozpoznanie klimatického rezimu v danom tzemi
napomaha predpovedat’ ako sa bude klima menit’ v budiicnosti a aké vyzvy alebo prilezitosti

moze priniest’.

Existuje niekol'ko typov klimatickych rezimov, ktoré sa vyskytuji na Zemi:
o Tropicky klimaticky rezim;
o Subtropicky klimaticky rezim;
o Mierny klimaticky rezim;
o Horsky klimaticky rezim;
o Kontinentalny klimaticky rezim;
o Kontinentalno-morsky klimaticky rezim,;
o Mediteranny klimaticky rezim;
o Oceénsky klimaticky rezim;
o Pobrezny klimaticky rezim;
o Monzunovy klimaticky rezim,;
o Equatorialny klimaticky rezim;
o Savannovy klimaticky rezim;
o Pustny klimaticky rezim;
o Oazny klimaticky rezim;
o Poléarny klimaticky rezim,;

o Alpsky klimaticky rezim.
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Mesto Bardejov sa nachadza v severnej Casti Slovenska v miernom klimatickom rezime,
konkrétne v miernom kontinentalnom klimatickom rezime. Tento klimaticky rezim je
charakteristicky Styrmi ro¢énymi obdobiami: jar, leto, jesen, zima. Teploty st mierne, priCom
letd byvaju teplé a zimy chladné az studené. Mierny klimaticky rezim ma tendenciu striedat’
obdobia zvy3ovania a znizovania zraZok. Pogas roka nastavajii zmeny aj v dizke diia, priom

dni st dlhsie v letnych mesiacoch a kratSie v zimnych mesiacoch.

Bardejov je situovany v strednej casti Eurépy a ma viacero klimatickych vplyvov, ktoré
ovplyviiuju rézne Casti krajiny. Klimatické podmienky st stredoeuropske s urcitymi varidciami

v zavislosti od geografickej polohy a nadmorskej vysky.

VPLYV MIERNEHO KLIMATICKEHO REZIMU
NA POLNOHOSPODARSTVO

o Rastlinné sezony. Mierny klimaticky rezim so Styrmi ro¢nymi obdobiami v meste
Bardejov umoziiuje polnohospodarom pestovat’ rozne plodiny (najmid pSenica a
kukurica), nakol’ko existuje dostatok tepla pocas letnych mesiacov na rast a dozrievanie
plodin, zatial’ ¢o zima poskytuje obdobie odpocinku pre niektoré rastliny.

o Diverzifik4cia plodin. V miernom klimatickom reZime je mozné pestovat’ rozne plodiny
vratane obilia, zeleniny a ovocia.

o Pastviny achov dobytka. Mierny klimaticky rezim je priaznivy pre chov dobytka.
V meste Bardejov sa vyskytuje zmieSany chov dobytka, chov dojnic, chov drobnych

hospodarskych zvierat a chov hydiny.
VPLYV MIERNEHO KLIMATICKEHO REZIMU NA BUDOVY

o Termoregulacia. V miernom klimatickom rezime, kde sa vyskytuji vyrazné teplotné
rozdiely medzi jednotlivymi ronymi obdobiami je doélezité, aby budovy mali
dostato¢nu izolaciu a termoregulacné vlastnosti. To znamend, Ze budovy by mali byt
dobre izolované, aby udrziavali teplotu v interiéri komfortnll, a tym minimalizovali
naklady na kurenie a chladenie.

o Vetranie. V miernom klimatickom rezime je vysoka potreba vetrania, nie len pre
komfort I'udi aj kvoli predchadzaniu plesni.

o Zrazky. V miernom klimatickom rezime sa ofakéavaju rozne intenzity zrazok, vratane

snehu aladu. Budovy by mali mat vhodné krytiny a odtokové systémy, ktoré
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zabezpe€ia odvod vody pre¢ od budovy a minimalizuju riziko zatekania alebo
poskodenia stavby.

Svetlo a slne¢né Ziarenie. V miernom klimatickom rezime st pritomné r6zne Grovne
slne¢ného Ziarenia pocas roka. Pri navrhovani je potrebné brat’ do ivahy osvetlenie
a slne¢nu expoziciu, aby sa maximalizoval prijem prirodzeného svetla a minimalizovali
naklady na umelé osvetlenie.

Zaklady a stabilita. V miernom klimatickom rezime v stvislosti so zmenou vlhkosti

pddy pocas roka dochadza k nestabilite podlozi najmé na svahovitych terénoch.

VPLYV MIERNEHO KLIMATICKEHO REZIMU NA ZMENU
KLIMY

Zvysenie teplot. Zmena klimy zvyc€ajne zahffia zvySovanie priemernych teplot na celom
svete, vratane oblasti s miernym klimatickym rezimom. To moze viest v meste
Bardejov k teplej$im letdm a miernejSim zimam.

Zmeny v zrazkach. Zmena klimy mdZze spoOsobit’ zmeny v zrazkach. V niektorych
oblastiach s miernym klimatickym rezimom moze prist k zvySenym zrdzkam, co

ohrozuje aj mesto Bardejov. Tieto zmeny mézu mat’ vplyv na vznik zéplav v izemi.

CHARAKTERISTIKA KLIMATICKEHO REZIMU MESTA
BARDEJOV

Vlhkost' vzduchu je stredne vysokéa pocas celého roka. Veterné podmienky sa mézu menit

v zavislosti od konkrétneho pocasia. Teplota a zrazky su priamo zavislé od jednotlivych

ro¢nych obdobi v roku.

Teplotné rozdiely. Klimaticky rezim Bardejova je charakteristicky pre vel'ké teplotné rozdiely

medzi letom a zimou. Priemerne najteplejSie mesiace su jul a august s maximalnymi dennymi

teplotami okolo 23 — 25 °C, zatial' ¢o janudr a februdr si chladnejSie mesiace s dennymi

teplotami klesajucimi na -6 °C az -8 °C.

Jar (marec-m4j).

o Teplota. Na jar sa teploty postupne zvysuji. Priemerné denné teploty sa pohybuju od

5 °C v marci az po priblizne 17 °C v méji.
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o Zrazky. Jar je obdobim, ked’ za¢inaju stiipat’ zrazky, ale este nie su prili§ vysoké. Mozu
sa vyskytnut’ obcasné dazde.
Leto (jun-august).
o Teplota: Leto v Bardejove je teplé¢ s priemernymi dennymi teplotami od priblizne
20 °C v juni az po priblizne 23 — 25 °C v juli a auguste.
o Zrazky: Leto méa obvykle nadmernymi zrdzkami a burkami, kedy dochadza
k privalovym dazd’om a obcasnému krupobitiu.
Jesen (september-november).
o Teplota: Jesenné teploty postupne klesaju. V septembri sa pohybuji medzi 20 °C
a 12 °C, zatial’ ¢o v novembri mézu klesntit’ na priblizne 4 — 5 °C.
o Zrazky: Jesenné obdobie je obvykle mierne vlhkejsie ako leto, pri¢om zrazky mozu byt
CastejSie.
Zima (december-februar).
o Teplota: Zimy v Bardejove su chladné az studené. Denné teploty sa pohybuju
od priblizne -4 °C v decembri do -6 °C az -8 °C v januari a februari.
o Zrazky: Vydatnost’ zrazok je prevazne v letnych mesiacoch. Zimné zrdzky mierne

ustupuju a su zvyc€ajne vo forme snehu.

Klimatické udaje su podrobnejsie popisané v kapitolach ,,Zber a vyhodnotenie klimatickych

udajov* a ,,Rizikova analyza a analyza zranitel'nosti izemia vo¢i zmene podnebia®.
’ y
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6. ZBER A VYHODNOTENIE KLIMATICKYCH UDAJOV

Klimatické zmeny predstavuju jednu z najvyznamnejSich globalnych vyziev, s ktorymi sa
dnes$ny svet stretdva. Zmeny v klime maju vyrazny vplyv na zivotné prostredie, spolo¢nost’ ¢i
ekonomiku, a ich riadenie a monitorovanie je nevyhnutné pre zachovanie udrzatelnosti celej
krajiny. Aby bolo mozné lepSie porozumiet’ tymto zmenam a mohli byt’ prijaté opatrenia na ich
obmedzenie ¢i prisposobenie sa im, je nevyhnutné ziskavat’, zbierat’ a analyzovat” odborné
klimatické udaje. Klimatické udaje st informacie a merania, ktoré popisuju atmosférickeé,
hydrologické a klimatické podmienky v uzemi. Tieto tdaje poskytuju informécie o spravani sa
klimy a su nevyhnutné pre vyskum klimy, predpoved’ pocasia ako aj hodnotenie zmeny klimy.
Klimatické udaje mézu zahtiat: teplotu vzduchu, relativnu vlhkost’ vzduchu, sucho, zrazky,

poveternostné podmienky, slne¢né ziarenie, a dlhodobé klimatické tidaje.

Kapitola ,,Zber a vyhodnotenie klimatickych tidajov* sa zaobera procesom zberu a hodnotenia
klimatickych tdajov, ktoré su klicovymi krokmi pri pochopeni klimy a jej zmien v meste
Bardejov. Kapitola sa tak stava dolezitym zékladom pre vSetkych aktérov nie len so zdujmom
o zmenu klimy v meste, najmd s vyznamom prijimania politickych rozhodnuti pre realizaciu
opatreni veducich k zmierneniu negativnych klimatickych dopadov a pochopeniu délezitosti

investicii do adaptacnych a mitigacnych opatreni v meste.

Mesto Bardejov sa nachadza v severnej Casti Slovenska a ma kontinentalne podnebie, priCom
dochadza k prehlbovaniu kontinentdlnej klimy znaénym poklesom zimnych thrnov zrdzok, ¢im
sa znizuje vytvaranie zasob vody v mimovegetatnom obdobi. Letny Gthrn zrdzok sa naopak
zvySuje. Z trendovych analyz vyplyva, Ze dochadza zhladiska vodnych prebytkov
a nedostatkov k extrémnym pripadom v porovnani s minulost'ou. Nestabilita trendovych zmien
modze mat’ za nasledok zmeny v ekologickej stabilite izemia. Medzi najzasadnejSie negativne
klimatické dopady v meste je mozné zaradit’ rieCne zaplavy, ktoré ohrozujui nie len majetok
obyvatel'ov mesta, ale aj ich zivoty, zivoty zvierat a existenciu celych ekosystémov na uzemi

mesta.
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TEPLOTA VZDUCHU A VLNY HORUCAV

Medzi zakladné meteorologické prvky patri teplota vzduchu, ktora zahfiia informacie
o priemernych hodnotach, kolisanie teplot a hodnoty extrémov. Spolo¢ne s datami o vlahe je
teplota vzduchu klicovym atribitom v ramci hodnotenia povahy klimy. Teplota vzduchu

ovplyviluje Zivot nie len obyvatelov mesta, ale aj Zivot zvierat a rastlin®.

Klimatick¢é podmienky v strednej Eurdpe su znacne premenlivé a dochadza k Castému
striedaniu vzduchovych vrstiev. Znizovanie priemernej teploty vzduchu je ovplyviiované aj
vplyvom zemepisnej Sirky. Ro¢ny a denny chod teploty vzduchu je urCovany reZimom

radiacnej bilancie zemského povrchu. Priebeh teplot ovplyvituje aj vyskyt oblacnosti a hmly.

Kolisavost' teploty vzduchu ovplyviuju najmi cirkulaéné podmienky atmosféry aich
prepojenie s rozlozenim teploty ocedanov a pevnin. Kolisavost’ teplot ovplyviluje aj mnozstvo
aerosolov a prachu v atmosfére ¢i sklenikovy efekt, ktorého prejavom je globdlne otepl'ovanie.
Denny chod teploty vzduchu pre individualne dni je ovplyvilovany rezimom oblacnosti,

pradenia vzduchu a prechodom atmosférickych frontov.

Na zaklade klimatického Clenenia je mesto Bardejov situované v mierne teplej klimatickej
oblasti, ktord je charakterizovand priemerom menej ako 50 letnych dni za rok a dennym
maximom teploty vzduchu nad 25°C. V ramci miernej teplej oblasti sa Bardejov zarad’uje do
mierne teplého, mierne vlhkého, pahorkatinového az vrchovinového tizemia. Narast priemernej
teploty vzduchu spdsobuje CastejSie a dlhsie viny horucav v letnom obdobi. Zimy su chladné

a suché.

Priemerna sezonna teplota vzduchu v jarnom ro¢nom obdobi je v meste Bardejov 9 — 10 °C.
V lete sa pohybuje priemernéd teplota vzduchu od 18 — 19 °C. V jesennom obdobi klesa
priemerna teplota vzduchu na 8 — 9 °C. V zimnom obdobi je priemernd teplota vzduchu v meste

-5 °C.

2 SHMU 2015. Klimaticky atlas Slovenska. ISBN 978-80-88907-90-9
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Tabul’ka 19 Priemerna sezonna teplota vzduchu v meste Bardejov

INDIKATOR - PRIEMERNA SEZONNA .
TEPLOTA VZDUCHU HODNOTA (°C)

Jar 9-10
Leto 18-19
Jesen 8-9

Zima -5

Graf 1 Priemerna sezonna teplota vzduchu v meste Bardejov

25

[°C]

s MAX (°C) s MIN (°C) e Priemer (°C)

Priemerna teplota v Eurdpe, v porovnani s predindustrialnou dobou, dosiahla do roku 2015
narast o 1,4°C. Sucasnym trendom je zvySovanie priemernej teploty v Eurépe o 0,3°C
v intervale 10 rokov. Projekcie zmeny klimy jednoznacne preukazuju dalSie oteplovanie
klimy, buduca zmena klimy je ovplyviiovana dlhym zotrvanim sklenikovych plynov
v atmosfére a velkou zotrvacnostou klimatického systému. Na zdklade aktudlneho vyvoja
oteplovania v meste Bardejov je predpoklad, ze kazdorocne ddjde k otepleniu o 0,0442 °C
(0daj je vypocitany na zaklade redlnych historickych dat). Ak uvazujeme o predpokladanej
hodnote na zédklade medianu, tak tdto hodnota predstavuje oteplenie o 0,0271 °C, pricom je

oCistena od predpokladanych maximalnych a minimalnych hodnét teplot.
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Graf 2 Miera oteplovania v meste Bardejov kazdoroéne®
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3 SHMU, COPERNICUS, Vlastné spracovanie
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ZRAZKY

Rezim amnozstvo atmosférickych zrazok podmieniuje hydrologicky rezim. VicSina
dopadnutych zrdzok na uzemie sa vypari do ovzdusia. Zrazky sa taktiez podiel’ajii na zasobach
podzemnej a pddnej vody. V meste Bardejov dochddza k prehlbovaniu kontinentalnej klimy
znaénym poklesom zimnych uhrnov zrazok, ¢im sa znizuje vytvaranie zdsob vody
v mimovegetanom obdobi. Letny thrn zrdzok sa naopak zvysSuje (najmid v mesiacoch jun
a jul), pricom ndrast predstavuje 9,75%. Z trendovych analyz vyplyva, ze dochadza z hl'adiska
vodnych prebytkov anedostatkov k extrémnym pripadom v porovnani s minulostou.

Nestabilita trendovych zmien moze mat’ za nasledok zmeny v ekologickej stabilite uzemia.

Priemerny ro¢ny thrn zrdzok v Bardejove sa pohybuje od 700 do 800 mm, pricom najvicsie
mnozstvo zrazok dopada pocas leta, kedy mesto suzujii narazové zrdzky s ndrocnym odtokom
vody. Burky st zvycajne sprevaddzané pocetnymi zrazkami, vetrom s vysokymi narazmi,
pri¢om sa moze objavovat’ aj krupobitie. Priemerny mesac¢ny tthrn zradzok v januéri az marci je
do 40 mm. V aprili za¢inaju tieto hodnoty len mierne narastat’ na 40 — 60 mm zrazok. V méji a
juni je uz stupajuca tendencia priemerného mesa¢ného uhrnu zrazok znacnejSia na uroven
80 — 100 mm. V juli sa priemerny ro¢ny thrn zrdzok dostdva na svoje maxima na 100 — 120
mm. V auguste dochddza k miernemu poklesu na 60 — 80 mm zrazok. V mesiaci september
a oktober nastava pokles na hodnotu 40 — 60 mm , pricom v mesiaci november sa priemerny

ro¢ny thrn zrazok vyskytuje do 40 mm a v decembri do 60 mm.*

Priemerny ro¢ny pocet zrazkovych dni s thrnom zrdzok > 0,1 mm je v meste Bardejov
150 — 160. V pripade hodnoty > 1,0 mm 100 — 110 dni, s thrnom > 5,0 mm 40 — 45 dni,
s thrnom zrazok > 10 mm 16 — 20 dni. Priemerné rocné maxima jednodennych uhrnov zrdzok
v meste Bardejov predstavuju 40 — 45 mm zrazok, dvojdenné thrny zrdzok 50 — 55 mm
a patdenné thrny zrazok 55 — 60 mm. Jednodnové, dvojdiové a pat’diiové absolutne maxima
zrazok su na priemere alebo len mierne pod priemerom Slovenska. Absolitne maximalne
jednodenné thrny st na Grovni 75 mm zrazok, dvojdenné thrny st na urovni 80 mm zrazok

a patdiové absolutne maxima 125 mm zrazok®.

4 SHM[:J 2015. Klimaticky atlas Slovenska. ISBN 978-80-88907-90-9
> SHMU 2015. Klimaticky atlas Slovenska. ISBN 978-80-88907-90-9
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Tabulka 20 Priemerny ro¢ny tthrn zrdzok v meste Bardejov

INDIKATOR - PRIEMERNY MESACNY UHRN

ZRAFOK HODNOTA (MM)
Januar <40
Februar <40
Marec <40
April 40 - 60
Maj 80— 100
Jin 80— 100
Jul 100 —120
August 60— 80
September 40 — 60
Oktéber 40 - 60
November <40
December 40 - 60

Graf 3 Porovnanie uhrnu zrazok v meste Bardejov
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SNEHOVE ZRAZKY A PREMRZANIE PODY

Nahromadené zrazky v snehovej pokryvke st vyznamnym zdrojom pre podzemnu a povrchova
vodu v krajine. Priemerny sezénny pocet dni so snehovou pokryvkou je od 75 do 90 dni z roka
(v juhozapadnej Casti Podunajskej niziny sa snehové pokryvka vyskytuje menej ako 20 dni
z roka a vo Vysokych Tatrach viac ako 110 dni). Dizka trvania snehovej pokryvky je odrazom
otepl'ovania uzemia, nakol’ko sa dizka dni so snehovou pokryvkou skracuje. Priemer sezénnych
uhrnov vysky nového snehu je od 100 do 150 mm. Priemerny sezénny pocet dni so sneZenim

je v meste Bardejov od 40 do 50 dni z roka®.

Premfzanie pody je proces, ked’ sa pdda postupne ochladzuje a mrazi, pricom modze mat’
dosledky na pddne a environmentéalne podmienky. Premfzanie pody sa tvori, ked’ teplota klesne
pod bod mrazu a voda v pdde sa zaéne menit na lad. Hibka, do ktorej sa pdda zmrazi zavisi od
viacerych faktorov, napr. teplota vzduchu, druh pddy, vlhkost ¢&i izoldcia snehom.
V chladnejsich oblastiach moze hibka premfzania dosahovat’ nieckol’ko metrov, ¢o mdze mat
vplyv na korene rastlin a podzemnu infraStruktiru. Premfzanie pddy ovplyviiuje pddnu
Struktaru. Opakujuce sa cykly zamrazovania a rozmrazovania sposobuju trhliny a iné zmeny
v pode (napr. erdziu), ¢o moéze mat’ negativny vplyv na jej schopnost’ udrziavat’ vlhkost’
aziviny. V meste Bardejov dochddza k minimalnemu premfzaniu pody na uGrovni
celoslovenského priemeru. Maximélna hibka premfzania pody je viak mierne vyssia nez je

celoslovensky priemer.

Tabul’ka 21 Snehové zrazky v meste Bardejov

INDIKATOR - SNEHOVE ZRAZKY HODNOTA
Priemerny sezénny pocet dni so snehovou pokryvkou 75 —90 dni
Priemer sezénnych tihrnov vy§ky nového snehu 100 — 150 cm
Priemerny sezénny pocet dni so sneZenim 40 -50

Priemerny sezénny pocet dni s vySkou nového snehu=>15cm 1 -2 dni

6 SHMU 2015. Klimaticky atlas Slovenska. ISBN 978-80-88907-90-9
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Tabulka 22 Maximélna a minimalna hibka premfzania pody (1981 —2010)’

STANICA MAX (CM) | MIN (CM) STANICA MAX (CM) | MIN (CM)

Bardejov 5 Mochovce
Belusa 52 6 Moldava nad Bodvou 64 5
Bratislava 56 4 Orechova 40 3
Dolny Hricov 69 8 Podolinec 81 12
Dudince 56 9 Poprad 91 34
Hurbanovo 39 4 PreSov 70 8
Jaslovské Bohunice 68 7 Prievidza 48
Kamenica nad Cirochou 62 3 Roznava 60 9
Kosice 49 7 Sliac 55 10
Kralova pri Senci 50 5 Somotor 55 4
Lucenec 68 10 Spisské Vlachy 92 10
Medzilaborce 59 2 Telgart 76 11
Michalovce 75 8 Tisinec 58 4
Milhostov 63 6 Vysoka nad Uhom 76 12
Graf 4 Maximalna a minimalna hibka premizania pody (1981 — 2020)
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7SHMU 2015. Klimaticky atlas Slovenska. ISBN 978-80-88907-90-9
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ZAPLAVY, BURKY

RIECNE ZAPLAVY

Rie¢ne zaplavy sa zarad’uju medzi prirodné udalosti, ktoré maji negativny dosah na zivot
a majetok l'udi. Tieto nepredvidatené udalosti su vysledkom nadmerného mnozstva zrazok
dopadnutych na zemsky povrch v kratkom Casovom intervale, dlhodobych dazd’ov, ale aj
topenim snehovej vrstvy. Rozsiahle a intenzivne dazde mozu sposobit’ rychly narast hladiny
riek a ich vyliatie z brehov. Zanesené koryta riek a neudrziavané hradze zhorSuju situaciu pri
vyskyte nadmernych dazdov. Tieto faktory vedu k nadmernému narastu hladiny riek
a vytvaraju zaplavy v okolitych oblastiach. Ich dopady st ovplyvnené nie len prirodnymi
faktormi, ale aj 'udskou ¢innostou. Rizikom riecnych zéplav je najméd rieka Topla, ktora
pretekd mestom Bardejov. Rieku ohrozuju najmé privalové a dlhotrvajuce dazde, ako aj

topografické faktory, ktoré zapricinuju vyliatie koryta rieky v uzemi.
Pri¢inami rie¢nych zéaplav je najma:

o Privalové dazde. Silné privalové dazde mézu v kratkom Case priniest’ vel’ké mnozstvo
zrazok, ktoré rieky nemo6zu rychlo odviest. V dosledku tohto mozu rieky vystapit
z brehov a sposobit’ zaplavy v uzemi.

o Dlhotrvajice dazde. Trvajuce dazde mézu spdsobit’ hromadné napiiianie riek a potokov,
¢o moze viest’ k vyliatiu ich koryta.

o Topenie snehu. Topenim snehu zmenou na kvapalné skupenstvo dochddza
k zvySovaniu hladiny riek, ¢o méze vyvolat’ zaplavy.

o Topografické faktory. Geografické a topografické vlastnosti ur¢itého tizemia mozu
zvysit’ riziko rieénych zaplav. Udolia &i tizke useky riek s obmedzenym odtokom vody

st nachylné na zéplavy.
Dopady riecnych zaplav st najma:

o Strata zivotov a Gthyn zvierat. Zaplavy mézu viest’ k tragickym stratdm na l'udskych
zivotoch a ohrozovat’ faunu a floru v postihnutej oblasti.

o Poskodenie majetku. Zaplavy spodsobuju Skody na domoch, infrastruktire,
pol'nohospodarskych plodinach a vozidlach s dlhodobymi ekonomickymi dosledkami.

o Ekologické nasledky. Zaplavy mozu narusit ekosystémy, zneCistovat vody

a ohrozovat’ biodiverzitu.
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o Prerusenie dodavok pitnej vody. Pocas zaplav mdze dojst’ ku kontaminacii pitnej vody.
o Socidlne neistoty. LCudia, ktorym ddjde k znehodnoteniu majetku sa ocitaju v st'azenej
socialnej situdcii.
POVRCHOVE ZAPLAVY

Povrchové zaplavy su Castym a zavaznym problémom v mestskom prostredi a vznikaju ako

pri¢ina nadmerné¢ho dazd’a, kedy sa voda nespusta dostato¢ne rychlo do kanaliza¢nych

systémov alebo vsakovacich nadrzi, ¢o vedie k jej nahromadeniu na povrchu terénu.

Pri¢inami povrchovych zaplav je najma:

O

O

O

Nadmerny déazd’. Intenzivne a kratkodobé dazde mozu presiahnut’ schopnost
kanaliza¢nych systémov odvadzat’ vodu, ¢o vedie k povrchovym nanosom vody.
Urbanizéacia. Zastavané plochy s minimalnymi plochami pre vsiakavost vytvaraju
obmedzeny priestor pre vodu, ¢o méa za nasledok hromadenie prebyto¢nej vody na
cestach a chodnikoch.

Neudrziavané kanalizacné systémy. Kontaminanty a odpad mdzu zaniest’ kanalizacné
systémy a znizit tak kapacitu odvadzania vody.

Nespravne navrhované infraStruktiry. Nedostatocné dimenzovanie a zla konStrukcia

odtokov spomal’uje odtok vody.

Dopady povrchovych zaplav:

Ohrozenie ludskych zivotov. Rychly narast hladiny vody moéze viest k Grazom
a utopeniam.

Poskodenie majetku. Voda mdze spdsobit’ skody na vozidlach, domoch, obchodoch
a infraStruktire.

Zdravotné rizikd. Kontaminovana voda mdze spdsobit’ choroby a zvysit’ riziko Sirenia
infekecii.

Ekonomické straty. Opravy po povodniach mdézu byt ndkladné a maji dlhodoby
ekonomicky dosah na postihnutu oblast’.

Dlhotrvajuce dopady. Zaplavy moézu zanechat' zneclistenie a poskodenie, ktoré

ovplyviiuje oblast’ z dlhodobého hl'adiska.
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BURKY

Burky st charakterizované suborom elektrickych, optickych a akustickych javov, ktoré

vznikaju medzi oblakmi a zemou.
Z hladiska p6vodu sa burky rozdel'ujt na:

o Frontalne (pri prechode studeného atmosférického frontu);

o Nefrontalne (pri vzniku vo vnutri vzduchovej hmoty).

Vyskyt burok na Slovensku je celoro¢ny. V zimnom obdobi vSak burky nie su ¢astym javom,
naopak v jarnom a letnom obdobi st burky s Castym vyskytom. V meste Bardejov je najvyssi
vyskyt blurok v mesiaci jul, kedy priemerny pocet dni vyskytu burok pripadd na 9 dni.
V mesiacoch m4j, jun a august je sa burky vyskytuji priemerne 7-8,5 diia. Priemerny rocny
pocet dni s burkou je v Bardejove viac ako 35, o predstavuje maxima pocetnosti vyskytu burok

na Slovensku. Kriticka oblast’ ¢astosti vyskytu burok je od Sabinova az po mesto Medzilaborce.

Tabulka 23 Castost’ burok v meste Bardejov

INDIKATOR - CASTOST BUROK HODNOTA
Najcastejsi vyskyt burok [mesiac] Jul
Sekundarne ¢asty vyskyt burok [mesiac] Maj, jun, august
Priemerny pocet dni vyskytu burok 9 dni
Priemerny ro¢ny pocet dni s burkou 35
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SUCHO

Nedostatocné mnozstvo dopadajucich zrazok spdsobuje sucho v krajine. Ur¢ité mnoZzstvo
zrazok sice dopadne, avsak ndrazovo, atoto mnozstvo mestské prostredie nie je schopné
vstrebat’, preto je odvedené do kanalizacie vo forme mikrozaplav. RozliSovat’ je mozné viacero

druhov sucha:

o Meteorologické (spdsobené nedostatkom zrazok);
o Pol'nohospodarske (sposobené nedostatkom vody v pode);

o Hydrologické (sposobené nedostatkom podzemnej vody a nizkou hladinou vod. tokov).

INDEXY PRE MONITORING SUCHA

Skumanie kvantifikicie sucha je mozné prostrednictvom Standardizovaného zrazkového
indexu (SPI), Standardizovaného zrazkového a evapotranspiraéného indexu (SPEI), Z-indexu

a Palmerovho indexu intenzity sucha.

V ramci Palmerovho indexu intenzity sucha a Z-indexu sa okrem zrazok zohl'adiiuje aj pddna
charakteristika, ato vyuzitelna vodna kapacita. Palmerov index sucha zohladnuje najmi
zrazky, vplyv vyparu a zavislost’ od druhu pody a je vhodny na posudenie dlhodobého stavu
pody z aspektu zasoby vody v pdde. Palmerov index intenzity sucha aj Z-index vykazuja kladné
hodnoty v intenzivnych zrazkovych obdobiach a vykazuji zaporné hodnoty v obdobiach sucha.
Pomocou standardizovaného zrazkového indexu (SPI) je mozné zhodnocovat’ sucho v danej
lokalite, pretoze sleduje odchylky zrazkovych thrnov od strednej hodnoty teoretickej funkcie.
Na zaklade priestorového rozlozenia hodndt 3-mesa¢ného SPI pre mesto Bardejov pripadal SPI
index v hodnotéach az od -1,0 do -1,5% (klimatické obdobie mierne suché), pricom tento interval
hodnét zahfiial celé mesto bez rozdielu’. Nizky pocet zrazok nezasahuje len juhovychod
Slovenska, ale taktiez severovychodnu c¢ast’, kde lezi aj mesto Bardejov. Skiimané obdobie
jarnych zrazok ma vplyv aj na letné mesiace, v ktorych sice dopadd dostatocné mnozstvo
zrazok, ale kratkodobych a s vysokou intenzitou. Ked’Ze mesto Bardejov trpi miernym suchom,

pdda nie je schopné dostatocnej absorpcie dopadnutej vody.

$ SHMU 2015. Klimaticky atlas Slovenska. ISBN 978-80-88907-90-9
® Monitorovanym obdobim bol marec, april a maj, 2007, pri¢om je monitorovany stav zrazkového deficitu
v porovnani s obdobim od roku 1961. Vybrané mesiace st dolezité z hl'adiska dopadu jarnych zrazok.
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TabuPka 24 Klasifikacia obdobia na zaklade SPI'?

INDIKATOR - VLASTNOST KLIMATICKEHO OBDOBIA HODNOTA - SPI!!

Extrémne vlhké 2,00 a viac
Vel'mi vlhké <l,5az2,0
Mierne vlhké <1,0az 1,5
Normalne -1,0az 1,0
Mierne suché <-1,0az-1,5
Vel'mi suché <1,5az-2,0
Extrémne suché -2,0 a mene;j

10 SHMU 2015. Klimaticky atlas Slovenska. ISBN 978-80-88907-90-9
! Index SPI vyjadruje odchylku od strednej hodnoty teoretického rozdelenia nameranych hodnét (nevyjadruje
uplnu absenciu zrazok)
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PROGNOZA BUDUCICH ZMIEN
PODNEBIA




7. ZBER A VYHODNOTENIE KLIMATICKYCH UDAJOV

Vplyv zmeny klimy na Zivotné prostredie, ekonomiku a zivoty I'udi je neustale ocividne;jsi.
Sucasné trendy v porovnani s minulymi klimatickymi datami jasne poukazuju na prebiehajuce
zmeny v zmene klimy. Prognéza buducich zmien podnebia v mestach je kI'icovym krokom
v procese adaptacie a zmiernenia vplyvov na zmeny klimy. Kapitola ,,Prognéza buducich
zmien podnebia“ sa venuje preskimavaniu vyznamu a metdd progndzy klimatickych zmien
v mestskom prostredi. Analyzované su rozne faktory, ktoré¢ ovplyviuji klimatické podmienky
v meste a spdsoby, ako tieto podmienky ovplyviiuji obyvatelov a infrastruktiru. Progndza
budicich zmien podnebia v mestach je neoddelitelnou sti¢ast'ou usilia zabezpecit’ udrzatelné

a odolné mestské prostredie pre buduce generacie.

Klimatické modely, klimatické scendre alebo klimatické progndzy, st néstroje pouzivané
v klimatologii a vedeckom vyskume na simuldciu a predpovedanie buducich klimatickych
podmienok v uzemi. Tieto scendre sa vytvaraji na zéklade réznych faktorov, ako su emisie
sklenikovych plynov, demografické trendy, historické data apod. Medzi najznamejSie

klimatické scenare patria:

o SRES scenare (Special Report on Emissions Scenarios) Medzivladneho panelu pre
zmenu klimy (IPCC), ktoré obsahuji r6zne mozné buduce trajektorie emisii. Medzi
SRES scenare patria napr. scenare: A2, Bl a A1B.

o RCP scenare. Scenare vyuzivané v IPCC hodnoteniach. Obsahuju Styri rézne buduce
koncentrécie sklenikovych plynov: RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 a RCP8.5, pricom kazdy
z nich predstavuje iny vyvoj emisii.

o Low Carbon scenér. Predpokladé s buducnost'ou, v ktorej sa podnikaju vyznamné kroky

na znizenie emisii a presmerovanie spolo¢nosti k nizkouhlikovym rieSeniam.
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Graf 5 Porovnanie klimatickych scenarov pre mesto Bardejov
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SRES B1 - OPTIMISTICKY SCENAR

Scenar SRES B1 sa pouziva na modelovanie buducich klimatickych zmien a predstavuje
budtcnost’ s nizkymi emisiami sklenikovych plynov, pricom je zamerany na udrzatel'ny rozvoj,
efektivne vyuZzivanie energie avyznamné¢ zmeny Vv spolocenskych aekonomickych
Struktarach. Scendr B1 teda predpokladd mierny rast populécie, nizke emisie sklenikovych
plynov a vyznamné usilie v oblasti environmentalnych politik na znizenie emisii sklenikovych
plynov. Ak uvazujeme o priemernej teplote 9 °C, v strednodobom horizonte do roku 2050 by
mala priemernd teplota v meste Bardejov dosahovat’ 10-10,3 °C. V dlhodobom horizonte do

roku 2010 by sa mala teplota zvySovat' na 11-12 °C.
SRES A1B - REALISTICKY SCENAR

Scenar A1B predpoklada buducnost’, ktord je charakterizovana rychlym hospodarskym rastom,
avSak bez dorazu na environmentalne politiky. Scenar predpokladé strednii mieru produkcie
emisii sklenikovych plynov a predstavuje buduci vyvoj teplot, ktory je charakterizovany
rychlym rastom, avSak svyvazenym vyvojom rdznych energetickych technologii. Ak
uvazujeme o priemernej teplote 9 °C, v strednodobom horizonte do roku 2050 Scenar A1B
predpokladd narast priemernej teploty na 10,5 °C. V dlhodobom horizonte do roku 2100

predpokladdme zvySenie priemernej teploty v meste Bardejov na 12°C.
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SRES A2 - PESIMISTICKY SCENAR

Scenar A2 je predpoklada vysoky rast populacie s vyznamnym zvySenim emisii sklenikovych
plynov bez koordinacie. Scenar uvazuje s decentralizovanym hospodarstvom a nizkou
globalnou koncentraciou v oblasti environmentalnych politik. Ak uvazujeme o priemernej
teplote 9 °C, v strednodobom horizonte do roku 2050 Scenar A2 predpokladé nérast priemerne;j
teploty na 12 °C. V dlhodobom horizonte do roku 2100 predpokladdme zvySenie priemerne;j
teploty v meste Bardejov na 13-14°C.

LOW-CARBON SCENAR - OPTIMISTICKY SCENAR

Low-Carbon scenar (nizkouhlikovy scenar), ktory predpokladd vyznamné kroky na znizenie
emisii sklenikovych plynov a presmerovanie spolo¢nosti k nizkouhlikovym technldégiam
a energetickym rieSenia. Ak uvazujeme o priemernej teplote 9 °C, v strednodobom horizonte
do roku 2050 Low-Carbon scenar predpokladd narast priemernej teploty na 10 °C.
V dlhodobom horizonte do roku 2100 predpokladdme zvySenie priemernej teploty v meste

Bardejovna 11 °C.

RCP4.5 - REALISTICKY SCENAR

RCP4.5 je jednym zo scendrov, ktoré sa pouzivaji na modelovanie buducich emisii
sklenikovych plynov a klimatickych zmien. Tento scendr predpokladd stredné emisie
sklenikovych plynov a predstavuje buducnost’, v ktorej sa uskuto¢nia opatrenia na obmedzenie
tychto emisii. Ak uvazujeme o priemernej teplote 8,3 °C (hodnota na zaklade historického
scendra usposobend pre RCP4.5 scenar. Scenar sa moze javit’ optimistickejSie kvoli nizsej
vychodzej teplote, avSak jedna sa o rozdielny pristup k meraniu pravdepodobnosti), tak v ramci
strednodobého horizontu do roku 2050 sa ocakdvaju zmeny s miernym ndrastom teploty,
priCom by priemerna teplota mala narast’ na 10 °C. Z dlhodobého horizontu do roku 2100 by
mala priemerna teplota dosiahnut’ priblizne 11 °C, a to v pripade ak bude dodrzany klimaticky
scendr RCP4.5. Scenar RCP4.5 taktiez progndzuje castost vyskytu dni s extrémnymi
horag¢avami, ktoré boli spracovatel'om aj vzh'adom na polohu mesta uréené na 30 °C. Castost’

vyskytu teploty 30 °C a vyS$Sej na zaklade scenara RCP4.5 je progndzovana v grafe nizsie.
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Graf 6 Progndza priemerne;j teploty v meste podla klimatického scenara RCP4.5!2
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Graf 7 Progndza poctu dni s teplotou 30°C a viac v meste podl'a klimatického scenara RCP4.5'3
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Obrazok 2 Porovanie otepl'ovania izemia v intervale rokov 1981-2010 a 2071-2100'*

12 EUROPEAN COMMISSION. 2023. Climate Data Store. Dostupné na:
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/home
13 EUROPEAN COMMISSION. 2023. Climate Data Store. Dostupné na:
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/home
4 EUROPEAN COMMISSION. 2023. Climate Data Store. Dostupné na:
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/home
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SCENARE OTEPLOVANIA PODLA IPCC"

Medzivladny panel pre zmenu klimy (IPCC) v roku 2021 prepracoval svoje progndzy tykajice
sa globalneho otepl'ovania a vydal varovanie pred nevratnymi klimatickymi zmenami, pri¢om
predstavil pit’ moznych scenarov do konca 21. storo¢ia. Podl'a IPCC je hlavnym sposobom,
ako zabrdnit' tymto zmenam, dorazné zniZenie alebo uplné zastavenie produkcie vSetkych
sklenikovych plynov, pricom metan (CH4) je vyznamnym znecistujucim faktorom vedla

opakovaného oxidu uhli¢itého (COx).

Hodnota otepl'ovania Zeme sa porovnava so stavom pred priemyselnou revoluciou, pricom
kritickym bodom klimy je stanovena hodnota oteplenia o 1,5 °C. Aktudlne predpovede
naznacuju, ze tato hranica moéze byt prekrocend uz v 30. rokoch 21. storocia, €o je skorsi termin,
nez sa predpokladalo v predchadzajucich spravach, ktoré hovorili o0 moZznom prekroceni tejto
hodnoty aZz v polovici 21. storocia. Prekrocenie tejto hranice by mohlo mat’ nenapravitel'né
dosledky.

Najoptimistickej$i scendr, oznaCovany ako SSP1-1.9, predpokladd dosiahnutie uhlikovej
neutrality do roku 2050, pricom sklenikové plyny by v atmosfére zostali, ale uz by sa
nepriberali. Napriek tomu by predchddzajuci klimaticky vyvoj stale ovplyviioval pocasie, a to
so zvySenym vyskytom extrémnych prirodnych javov. AvSak tento scenar by mal zabranit’
najhor$im dosledkom klimatickej zmeny. Aj napriek tomu sa v najlepSom pripade ocakava
mierny narast teploty o jednu desatinu stupia medzi rokmi 2041-2060, ale pravdepodobny je
rozsah az dvoch stupniov. Ku koncu storocia by teplota Zeme mohla miernym tempom klesntt’

pod stanovenu hodnotu na 1,4 °C.

Druhy scenar, zndmy ako SSP1-2.6, sa zakladd na podobnych predpokladoch ako
predchadzajtci. V tomto pripade by dochadzalo k vyraznému celosvetovému znizovaniu emisii
COs. Napriek tomu by tempo zniZovania bolo pomalSie nez v prvom scenari, pri¢om
dosiahnutie uhlikovej neutrality by sa ocakavalo az po roku 2050. Tento scendr tiez kladie vac¢si
doraz na udrzateI'nost’ v spolo¢nosti. Predpoklada sa, ze teplota by sa mala ustalit’ na hodnote
1,8 °C nad uroviiou pred priemyselnou revoluciou. Avsak do konca storocia by teplota mohla

presiahnut’ dva stupne.

IS TPCC 2021. Climate change 2021. Dostupné na:
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/report/IPCC_AR6_WGI _SPM_final.pdf
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V scenari nazvanom SSP2-4.5 sa predpoklada, Zze objem emisii CO> by zostal na rovnakej
urovni ako dnes, ¢o by znamenalo, Ze uhlikova neutralita by nebola dosiahnuta ani do konca
storocia. Tento scenar predpokladd minimélnu socioekonomicku zmenu a pomaly pokrok. Na

konci storoc€ia by sa teplota mohla zvysit’ o 2,7 °C, pricom rozsah by mohol byt az 3,5 °C.

Scenar nazvany SSP3-7.0 upozoriiuje na moznost zhorSovania sa situacie a vyrazného
oteplenia planéty. Predpoklada sa, ze priemerna teplota by na konci storo¢ia mohla vzrast’ o
3,6 °C, s moznym rozmedzim az 4,6 °C. Emisie Skodlivych plynov by mohli do roku 2100
dosiahnut’ dvojndsobok dnesnej trovne, pricom Staty by sa viac sustredili na vlastnii obranu a

zabezpecenie potravin pre svoje obyvatel'stvo nez na spolupracu.

Najhorsi scendr, oznaCovany ako SSP5-8.5, predpoklada dvojnasobny nérast emisii uz do roku
2050 v dosledku trvalého a rychleho globdlneho ekonomického rastu spojeného s vysokou
spotrebou fosilnych paliv a energii. V tomto pripade by teplota na konci storo¢ia mohla vzrast’

az 0 5,7 °C oproti obdobiu pred priemyselnou revoluciou.

Projekcie z iniciativy CMIP6 poskytuji obraz ohl'adom oteplovania v Eurdpe. Priemerna
teplota na pevnine sa bude oteplovat’ rychlejsie ako je celosvetovy priemer. Najvyssia troveil
oteplovania sa otakdva v severovychodnej Eurdpe, severnej Skandinavii a vnttrozemskych

oblastiach stredomorskych Statov.

Tabul’ka 25 Scenare vyvoja oteplovania podla IPCC'®

.
SCENARE ROZMEDZIE ROZMEDZIE ROZMEDZIE
VYVOJA | ODHAD [°C] ODHAD [°C] ODHAD [°C]

[°C] [°C] [°C]
SSP1-1,9 1,5 1,222 1,7 1,6 1,2222,0 1,4 1,022 1,8
SSP1-2,6 1,5 1,222 1,8 1,7 1,3 222 1,8 1,3 2224
SSP2-4,5 1,5 1,222 1,8 2,0 1,6222,5 2,7 212235
SSP3-7,0 1,5 12a21,8 2,1 1,7 a2 2,6 3,6 2,82 4,6
SSP5-8,5 1,6 1,3 a21,9 2,4 1,9 a2 3,0 44 33a25,7

16 JPCC 2021. Climate change 2021. Dostupné na:
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/report/IPCC_AR6_WGI _SPM_final.pdf

strana 62


https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM_final.pdf

Tabul’ka 26 Roc¢na zmena teploty v meste Bardejov

PRIEMERNA ROCNA TEPLOTA

ANOMALIA V NAMERANE) TEPLOTE
VvOCI DLHODOBEMU PRIEMERU

1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

6,6
5,7
7,1
7,2
7,7
6.9
6,1
6,8
6,1
7,2
7.9
7,6
6,6
7,4
7,1
83
7,5
6,6
6,9
7,5
7.8
8,4
7,6
83
7,6
7,5
7,3
7,6
8,7
8,6
8,2
7,3
8,0
8,0
8,2
9,1
8,7
83
8,1
9,1
9,3
89
7.9

0.8
1,7
04
0.2
0,3
0,5
13
0,6
13
0.2
0,5
0,1
0,9
0,0
04
0,9
0,1
0,9
0,6
0,1
04
0,9
02
0,8
02
0,0
0.2
0,1
12
1,1
0,7
0,1
0,5
0,5
0,7
1,7
12
0,9
0,6
1,7
1,8
1,5
04
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Graf 8 Rocna zmena teploty v meste Bardejov
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Graf 9 Globalne oteplovanie podla projekcie CMIP6 pri vazeni modelov podla vykonu a nezavislosti

Mean and likely (66 %) range

CMIP6 unweighted ---- ERAS5
—— CMIP6 SSP1-2.6 weighted =~ -+ MERRA2
54 —— CMIP6 SSP5-8.5 weighted —— BEST

Diagnostic period

Temperature change (°C) relative to 1995-2014

Mid-century End-of-century

1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Projekcie z modelov CMIP6 ukazuju, ze teploty v ramci Europy sa budu zvySovat’ vyraznejsSie ako celosvetovy priemer. Predpoklad je, Ze teplota
v Eurdpe vzrastie v rozmedzi 1,2 az 3,4 °C, podla scenara SSP1-2,6 04,1 az 8,6°C a podla scenara SSP5-8,5 az o0 8,5 °C. NajvysSia uroven

otepl'ovania sa o¢akava v severovychodnej Eurdpe, severnej Skandindvii a vntutrozemskych oblastiach stredomorskych statov
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8. ANALYZA SUCASNE) BILANCIE SKLENIKOVYCH
PLYNOV

Analyza bilancie sklenikovych plynov je nevyhnutnym néstrojom stanovenia skutoc¢ného stavu
vyprodukovanych emisii CO, do ovzdus$ia na danom tizemi, vd’aka ¢omu je mozné nasledne

identifikovat’ potencidlne Gspory emisii CO.. kazda emisné inventira musi reSpektovat’:

o Uzemie, ktoré je hodnotené a jeho jedineéné $pecifika. Nie je mozné pouzit’ dostupné
udaje o celkovych emisidch na narodnej Grovni, ak tieto data nereSpektuju opatrenia
vykonané na lokdlnej urovni;

o Analyza bilancie sklenikovych plynov zahfna vSetky oblasti, kde sa planuje znizenie

emisii, prostrednictvom ktorych je mozné dosiahnut’ ciel’ zniZzenia emisii CO».

Analyza bilancie sklenikovych plynov poskytuje jasny obraz, kde sa lokalita z hladiska
spotreby energie a produkcie emisii CO> nachadza. So spravnou analyzou bilancie
sklenikovych plynov je tzemie schopné identifikovat’ prioritné oblasti na dosiahnutie svojho
ciela znizenia emisii CO>. V zmysle jednotnej metodiky bol zvoleny rok 2018, ktory je aj
sucasne vychodiskovym rokom pre stanovenie inventiry emisii v regione. V pripade, ze
predmetné subjekty neboli schopné poskytnit’ dita za nami zvoleny referencny rok, boli

ziskané data, ¢o najblizsie k referencnému roku, pripadne stanovené kvalifikovanym odhadom.

Tabul’ka 27 Prehl'ad spotreby energie a tvorby emisii CO2 podl'a nosica energie

PODIEL PODIEL
“ s o o

Zemny plyn 255 163,491 72,39 51 599,530 60,41
Pevné paliva 13 720,823 3,89 5331,120 6,24
Kvapalné paliva 47 393,084 13,44 12 152,920 14,23
Elektrina 36 250,283 10,28 9 135,070 10,69
Odpadové hospodarstvo 0,000 0,00 7 196,070 8,42
CELKOM 352 527,680 100,00 85 414,710 100,00

17 Spotreba paliva (nafta) je zahrnuta v sektore Kvapalné paliva.
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Graf 10 Percentualny podiel paliv podla energie

10,28%

380 [ —

72,39%

Zemny plyn = Pevné palivda = Kvapalné paliva = Elektrina

Graf 11 Percentualny podiel emisii CO2 podl'a energie

60,42%

Zemny plyn = Pevné palivd = Kvapalné palivda = Elektrina = Odpadové hospodarstvo
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Graf 12 Spotreba energie a produkcia emisii podl'a paliv
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Tabul’ka 28 Prehl'ad spotreby energie a tvorby emisii CO2 podla analyzovanych sektorov

PODIEL Z PODIEL Z

SEKTOR SPOTREBA CELKU CO; CELKU
Budovy miestnej samospravy 2 697,161 0,77 657,74 0,77
Budovy na byvanie 158 458,090 44,94 34 887,92 40,85
Ostatné objekty 141 527,044 40,15 29 950,38 35,06
Verejné osvetlenie 776,950 0,22 195,79 0,23
Vozovy park miestnej samospravy 322,682 0,09 82,70 0,10
Verejna doprava 5504,720 1,56 1453,25 1,70
Stkromna doprava 43 241,030 12,27 10 990,86 12,87
Odpadové hospodarstvo'® 0,000 0,00 7 196,07 8,42
CELKOM 352 527,678 100,00 85 414,71 100,00

Graf 13 Percentualny podiel paliv podl’a analyzovanych sektorov

40,15% 0,77%

I 022"
0,09%

1,56%

BUDOVY MIESTNEJ SAMOSPRAVY = BUDOVY NA BYVANIE
OSTATNE OBJEKTY = VEREINE OSVETLENIE
= VOZOVY PARK MIESTNEJ SAMOSPRAVY = VEREJNA DOPRAVA

= SUKROMNA DOPRAVA

18 Spotreba paliva je zahrnuta v sektore Vozovy park miestnej samospravy.
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Graf 14 Percentualny podiel emisii CO2 podl'a analyzovanych sektorov
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= Stikromna doprava = Odpadové hospodarsrvo
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Graf 15 Porovnanie analyzovanych sektorov z hl'adiska spotreby energie a produkcie emisii CO2
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SKLENIKOVE PLYNY S VYRAZNYM VPLYVOM
NA ZMENU KLIiMY

Hlavna pric¢ina prebiehajucej klimatickej zmeny je zvySovanie koncentracie sklenikovych plynov
v atmosfére. Najvacsim producentom sklenikovych plynov na svete je sektor energetiky (40%),
priemysel (32%), doprava (12%), spalovanie fosilnych paliv v budovach (8%), pol'nohospodarstvo
(6%) a odpadové hospodarstvo (2%).

Tabulka 29 Najvyznamnejsie sklenikové plyny v atmosfére

SKLENiIKOVY PLYN

Patri medzi najvyznamnejsie sklenikové plyny v atmosfére. Vznika najma
spalovanim fosilnych paliv. Koncentracia CO> v atmosfére sa zvySuje aj v

dosledku odlesnovania krajiny a kvoli zmenam pri vyuzivani pody.

800 000 rokov 2020 rokov

450 ppm

I
sp

( O 350 ppm
2 Striedanie fadovych a medzifadovych dob v rozsar

‘ ; 70-300 ppr
250 ppm /W\MW{N\/!\WWM ) nuleoa
| prvy parny stroj

150 ppm

800 000 pr. n. | 600000 pr. n. | 400 000 pr. n. | 200 000 pr. . | 0 500n.l.  1000n.l.  1500n.l.  2000n.l.

Metén je druhym najvyznamnejSim sklenikovym plynom v atmosfére.

Uvoltje sa pri tazbe, chove polnohospodarskych zvierat a vytvara sa aj pri
CH4 procesoch skladkovania odpadov. Vd’aka chemickym viazbam vo svojej

molekule metan ovela efektivnejSie absorbuje teplo ako oxid uhli¢ity (az 86-

krat viac), ¢o z neho robi vel'mi silny sklenikovy plyn.

19 FAKTY O KLIME 2023. Vyvoj koncentracie CO2 v atmosfére. Dostupné na:
https://faktyoklime.sk/infografiky/koncentracia-co2
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Oxid dusny sa uvol'iuje pocas pol'nohospodarskych ¢innosti, vyuzivania pddy
N20 a priemyselnych ¢innosti; spalovanie fosilnych paliv a tuhého odpadu; ako aj

pri Cisteni odpadovych vod.

Fluérované uhl'ovodiky (HFC) su skupinou syntetickych plynov, ktoré sa
e primarne pouzivaju na chladenie. Mnohé HFC su vel'mi silné latky
znecistujuce klimu s kratkou Zivotnost'ou s priemernou atmosférickou

zivotnost’ou 15 rokov.

Perfluérované uhl'ovodiky sa pouzivaju v elektronickom priemysle na vyrobu
. polovodicov. Plyny PFC sa v atmosfére prirodzene nevyskytuju, ale vyrabaja
sa synteticky. Najvyznamnej$im zdrojom st emisie vypustané do ovzdusia z

priemyselnych procesov.

Hexafluorid sirovy (SF6) je synteticka fluérovana zlicenina s extrémne
stabilnou molekularnou §truktirou. Kvoli svojim jedinecnym dielektrickym
vlastnostiam sa elektroenergetické spolocnosti vo velkej miere spoliehaju na
St SFs v systémoch elektrickej energie na elektricku izolaciu napdtia,
prerusovanie pradu a zhasanie obluka pri prenose a distribucii elektriny.

Napriek tomu je to tiez najsilnejsi doteraz znamy sklenikovy plyn.

Fluorid dusnaty sa pouziva v relativne malom pocte priemyselnych procesov.
NF; Vzniké sa predovsetkym pri vyrobe polovodicov a LCD (Liquid Crystal

Display) panelov a ur€itych typov solarnych panelov a chemickych laserov.
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NAVRHOVANE OPATRENIA S OHLADOM NA ZNIZOVANIE EMISIi 2°

KATEGORIA OPATRENIE

Modernizicia budov vo vlastnictve
Samospravy

Z i ému energeti
manaZérstva

Motiva¢na schéma pre zamestnancov

o 5
Budovy miestnej samospravy a uZivatePoy budov

Poradenstvo a vzdelavanie obyvatel’ov

Vytvorenie vykonnej zloZky pre
implementaciu planu

Koncepéna spoluprica s partnermi

Obnova individuilnej bytovej vystavby
a bytovych domov

Zvysenie podielu obnovitePnych zdrojov
Budovy na byvanie energie pri individualnej bytovej
vystavbe a bytovych domoch

Podpora vymeny starych kotlov

Vypracovanie energetickych auditov

Nebytové objekty

Z i ému energeti
manaZérstva

Tabul’ka 30 Navrhované opatrenia s ohl’'adom na zniZovanie emisii

MsU Bardejov

MsU Bardejov

MsU Bardejov

MsU Bardejov

MsU Bardejov

MsU Bardejov

Vlastnici IBV a BD

Vlastnici IBV a BD

Vlastnici IBV a BD

Vlastnici objektov

Vlastnici objektov

ZODPOVEDNOST | TERMIN

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

PREDPOKLADANY sPOSOB

NAKLAD FINANCOVANIA

Zdroje EU, Nérske fondy,
stikromné zdroje [GES]

212 333,16 EUR Zdroje mesta

10 000 EUR Zdroje mesta

Siikromné zdroje vlastnikov, fondy
EU, $titny fond obnovy byvania

Siikromné zdroje vlastnikov, fondy
EU, Stitny fond obnovy byvania

Siikromné zdroje vlastnikov, fondy
EU, $titny fond obnovy byvania

Siikromné zdroje vlastnikov, fondy
EU, $titny fond obnovy byvania

Siikromné zdroje vlastnikov, fondy
EU, $titny fond obnovy byvania

20 MESTO BARDEJOV 2020. Nizkouhlikova stratégia mesta Bardejov na roky 2020 — 2030. Dostupné na:
https://www.bardejov.sk/images/stories/mestsky urad/strateg_a rozvoj dokumenty mesta/koncepcie/tep_hosp-aktualizacia 2020/nizko_uhlikova-

POTENCIAL

USPORY

1215,554 MWh

269,716 MWh

80,915 MWh

12 676,640 MWh

15 845,800 MWh

strategia_mesta_bardejov.pdf

263,096 t

65,77t

19,732 t

2791,03 t

3488,792 t
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Obnova budov

Obnovitel'né zdroje energie

Vymena zostavajucich svietidiel za LED
alternativu

Kvalita verejného osvetlenia

Verejné osvetlenie Zavadzanie SMART rieSeni, regulicia

Vypracovanie energetického auditu
verejného osvetlenia

ZniZenie nakladov na nikup elektrickej
energie spotrebovanej vo verejnom
osvetleni

Podpora alternativnych zdrojov
dopravy zamestnancami tiradu

Obmena vlastného vozového parku

Podpora kvalitnej verejnej hromadnej
dopravy

Podpora nemotorovej dopravy —
podpora cyklodopravy

Doprava

Podpora nemotorovej dopravy formou
propagacie

Bikesharing — systém zdiel’ania bicyklov

Podpora bezemisnej individualnej
automobilovej dopravy

Implementacia nizkoemisnych zén

Vlastnici objektov

Vlastnici objektov

Mesto Bardejov

Mesto Bardejov

Mesto Bardejov

Mesto Bardejov

Mesto Bardejov

Mesto Bardejov

Mesto Bardejov

Mesto Bardejov

Mesto Bardejov

Mesto Bardejov

Mesto Bardejov

Mesto Bardejov

Mesto Bardejov

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

2020 - 2030

161 000 EUR

22276 EUR

66 000 EUR

Siikkromné zdroje vlastnikov, fondy
EU, Stitny fond obnovy byvania

Siikromné zdroje vlastnikov, fondy
EU, Stitny fond obnovy byvania

Fondy EU, rozpotet obce/mesta,
PPP projekt, GES projekt

Fondy EU, rozpotet obce/mesta,
PPP projekt, GES projekt

Fondy EU, rozpotet obce/mesta,
PPP projekt, GES projekt

Fondy EU, rozpotet obce/mesta,
PPP projekt, GES projekt

Rozpocet obce/mesta, dopraveu,
externej firmy

Rozpotet mesta, fondy EU, dary,
iné

Rozpocet mesta, dopravcu,

samospravneho kraja

Rozpocet obce / mesta

Rozpocet mesta, sponzoring

130,059 MWh

7,770 MWh

2 437,287 MWh

1462,372 MWh

487,457 MWh

32,77t

1,96 t

626,34 t

375,80 t

12527t
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9. ANALYZA ZRANITELNOSTI VOCI ZMENE PODNEBIA

ZraniteI'nost’ izemia voc¢i zmene podnebia je schopnost’ alebo neschopnost’ konkrétnej oblasti,
krajiny alebo ekosystému prisposobit’ sa a odolavat’ vplyvom zmeny klimy. Tato zranitelnost’
zavisi od mnohych faktorov a moze sa lisit’ naprie¢ krajinou. Zranitel'nost’ izemia voci zmene
podnebia mdze byt ovplyvnena faktormi ako napr.: geografické faktory, klimatické faktory,
priemysel, socio-ekonomické faktory, ekologickd rozmanitost, dostupnost zdrojov
a infrastruktara ¢i schopnost’ adaptacie. Tieto faktory sa vSak navzajom prepajaju a ovplyviuju,
pri¢om sa prejavuji najma v troch zakladnych aspektoch, a to: teplota vzduchu a viny hortcav,

zrazky a sucho.

Cielom analyzy zranitelnosti Uizemia voci zmene podnebia je identifikdcia nachylnosti
socioekonomického a prirodné¢ho systému. V tivodnej faze je potrebna identifikécie stupiia
vystavenosti uzemia klimatickym zmenam. Jednd sa najmé o extrémne vyskyty nestability
pocasia a jeho prejavov. V ramci analyzy expozicie je potrebné skumat’ prejavy zmeny klimy

a objekty, ktoré budi ovplyviiované klimatickou zmenou.
TEPLOTA VZDUCHU A VLNY HORUCAV

Teplota vzduchu ovplyviiuje mesto a jeho obyvatel'ov réznymi spdsobmi. Mesto mé schopnost’
vytvarat’ svoje mikroklimatické podmienky, ktoré mézu mat’ vplyv na teplotu vzduchu vo
vnutri a okolo neho. ZvySenie teploty a vyskyt extrémnych horu¢av moze predstavovat’ riziko
pre obyvatelov mesta, predovSetkym starSich a zdravotne ohrozenych l'udi, ktori trpia
chronickymi ochoreniami dychacieho ¢i kardiovaskularneho charakteru. Néstrojom vhodnym

na identifikaciu ohrozenych miest je teplotnd mapa mesta.
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TEPLOTNA MAPA MESTA

Teplotna mapa mesta je nastrojom, ktory poskytuje dolezité informacie o tepelnom prostredi
na izemi mesta. Mapa zachytava teploty v réznych Castiach mesta a pomaha identifikovat’ teplé
a menej teplé oblasti. Vyznam teplotnej mapy mesta je najmaé:

o Urbanistické planovanie. Teplotné mapy su uzitocnym nastrojom tizemného planovania
pri tvorbe buducich rozvojovych projektoch.

o Zmena klimy. S narastom globalneho oteplovania je sledovanie teplotnych zmien
v meste kI'i€ové pre adaptaciu na zmenu klimy. Teplotné mapy pomahaju identifikovat’
teplotné ostrovy a prispievajli k vytvaraniu stratégii na zniZenie tepelnych extrémov.

o Energeticka efektivita. Teplotné mapy mozu byt vyuzité pri hodnoteni energetického
vyuzitia budov a infraStruktiry. Poméhaju identifikovat’ miesta s nadmernou spotrebou
energie.

O Realizacia opatreni na zmenu klimy. Teplotné mapy poméhaju identifikovat rizikové
miesta, na ktoré sa samosprdva ma orientovat’ v predchddzani a zmiernovani
negativnych dopadov zmeny klimy, napr. vysadbou stromov, realizciou priepustnych

povrchov a pod.

Teplotna mapa mesta Bardejov poukazuje na kritické oblasti ohrozené teplom. Jedna sa
predovsetkym o Casti mesta, ktoré su husto zastavané s vyuzitim nepriepustnych materidlov
salajucich teplo, ale taktiez zmena vyuZzivania pody (najmi odlesnené Casti izemia vyuzivané
na pestovanie plodin). Oblasti, ktoré¢ sit v meste ohrozené ovplyviiuji nasledovné faktory:

o Mestsky tepelny ostrov (Urban Heat Island — UHI). Najvyznamnej$im vplyvom na
teplotu vzduchu je vytvaranie teplotnych ostrovov. Jedna sa o jav, pri ktorom ma mesto
vyssiu teplotu vzduchu ako okolité vidiecke oblasti. Tento efekt je spdsobeny najmé
urbanizaciou, kde sa absorbuje a uvoliiuje tepelna energia z budov, cestnych povrchov
ainych antropogénnych zdrojov tepla. Teplotny ostrov mdze viest k extrémnym
teplotdm v noci a v horucich letnych dioch, ¢i zhorsuje pohodu obyvatel'ov a zvysSuje
ich energeticku spotrebu chladenim.

o Zmeny v pouzivani pddy. Zmeny v pouzivani pédy v meste, ako napr. odlesiiovanie,
zastavba, a pod. moézu ovplyviiovat’ teplotu vzduchu.

o Hustota zastavby a veterny $tit. Budovy v meste mézu ovplyviiovat’ rychlost’ a smer
vetra, ¢o mdze mat’ vplyv na rozptyl tepla a znecist'ujucich latok vo vzduchu. Hustota

zastavby ovplyviluje pridenie vzduchu a distribliciu tepla.
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Obriazok 3 Teplotna mapa mesta Bardejov?!

2L LANDSAT 7 2023. Vlastné spracovanie NOVACO s.r.0.
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MESTSKY TEPELNY OSTROV (URBAN HEAT ISLAND - UHI)

Teplotné ostrovy v mestskom prostredi su miesta, kde teplota vzduchu je vyrazne vyssia ako

v okolitych vidieckych oblastiach. Tento prejav je vysledkom viacerych faktorov:

O

O

Absorpcny efekt stavebnych materialov. Stavebné materidly, ako je betdn, asfalt
a kamenina, maju schopnost’ absorbovat’ slne¢né Ziarenie a uvolniovat’ (salat’) teplo,
v dosledku ¢oho sa teplota v tychto oblastiach zvysuje.

Nedostatok zelene. V mestskych oblastiach byva ¢asto nedostatok zelene a vegetacie.
Rastliny maja schopnost’ chladit’ okolity vzduch prostrednictvom procesu —
evapotransipracie, kde dochadza odparovaniu vody cez listy. Kedze v mestskom
prostredi je tato schopnost’ obmedzend, dochadza k prehrievaniu lokality.

Znecistenie ovzdusSia. Mestské prostredie trpi znecistenim ovzdusia, ktoré ovplyviiuje
mikroklimatické podmienky. Znecisteny vzduch moze absorbovat slnecné Ziarenie
a zvySovat’ teplotu.

Uzemné vyuzitie pody v mestskych oblastiach, ako je odstrinenie zelene na tikor

vystavby ma negativny vplyv na teplotu v meste.

Désledky teplotnych ostrovov v mestskom prostredi moézu byt znacné, a to najma:

Zvysené teploty. Teplotné ostrovy vedu kzvySenym teplotdm, ¢o modze mat
nepriaznivy vplyv na l'udské zdravie a pohodu.

Zvysend spotreba energie. VysSie teploty vyzaduju viac energie na chladenie budov, ¢o
vedie k zvySenym nakladom a zvysenej spotrebe energie.

Kvalita ovzdusia. Teplotné ostrovy mozu zhorsit’ kvalitu ovzdusia, ked’ zvysené teploty
sposobia chemické reakcie, ktoré vedu k tvorbe znecist'ujucich latok.

Vplyv na biodiverzitu. Tepelné ostrovy mozu ovplyvnit rastliny a Zivo¢ichy v meste,

¢o mé negativne dosledky na biodiverzitu.
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Oblasti ohrozené vyskytom teplotnych ostrovov:

o Centrum mesta (Radnicné namestie, najmd ulice: PoStova, Veterna, Rhodyho,
Frantiskanov, Hviezdoslavova, Stocklova);

o Parkoviskd aodstavné plochy (parkovisko Klastorska, parkovisko Stefanikova,
parkovisko Mlynska, 2x parkovisko Nam. SNP, parkovisko Mier —- BAPOS, parkovisko
pred SAD Dlhy rad, odstavna plocha pre autobusy SAD PreSov, parkovisko Slovenska
pri potravinach, parkovisko I’. Stira pri potravinach, parkovisko Pod Vinbargom pri
potravinach);

o Cestné komunikacie (najmé Slovenska, Duklianska, Priemyselnd ul.);

o Priemyselné oblasti (priemyselné arealy na Stefanikovej, polyfunkény areal na
Duklianskej, priemyselné arealy na Priemyselnej);

o Hromadna bytova vystavba.
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Tabul’ka 31 Priklady oblasti ohrozenych teplotnymi ostrovmi v meste Bardejov

OBLAST OHROZENA
ZHORSUJUCOU SA INTENZITOU LETECKY POHLAD>
SALAVEHO TEPLA

Centrum mesta Bardejov

Okolie autobusovej stanice

Okolie nakupnych centier

22 MAPY.CZ 2019. Dostupné na: https://sk.mapy.cz/zakladni?x=19.4402339&y=48.8084443 &7z=8
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ZMENA V POUZIVANI PODY

Zmena pouzivania pody ma vyznamny vplyv na teplotu a klimatické podmienky v Gizemi.
Dochadza najmi k zmenam v albede, ¢o je miera, ktorou povrch odréza slne¢né ziarenie. Ak
dochadza k odlesiiovaniu (aj k zmene povodného rastu travy a drevin na pol'nohospodérsku
podu), pripadne nespravnym zaobchadzanim s pddou, mdze sa zmenit' albedo povrchu, ¢o
dochadza aj vo vybranych izemiach v k.0. Bardejov. Zmena pouZzivania pddy moéze mat’ vplyv
taktiez na miestny vodny cyklus, ked’Ze dochadza k zniZeniu schopnosti pody absorbovat
a udrziavat’ vodu, ¢o vedie k zvySeniu teplot. Tento proces ma vplyv na celkovy vlhkostny

index mesta.
Oblasti ohrozené zmenou pouzivania pody a zmenami prospievajucimi k zmene klimy:

o Orna pdda DIha 31 230 m?;

o Orna pdda Pod Dubravou 146 225 m?;

o Orna poda Pod Dubravou, plocha 105 906 m?;

o Orna poda Stredna hora, plocha 283 827 m?;

o Orna pdda Vinny vrch, plocha 490 513 m?;

o Orna poda Za hudaka, plocha 489 878 m?;

o Trava Popova hora, plocha 74 749 m?;

o Orna pdda Nad benzinovou pumpou, plocha 114 935 m?;

o Orna pdda Pri Novej Vsi, Na brezniku, plocha 121 727 m?;
o Orna pdda Pri Novej Vsi, Kacia debra, plocha 330 298 m?;
o Orna pdda Pri Novej Vsi, Kacia debra, plocha 344 578 m?;
o Orna pdda Za Andreja, plocha 39 751 m?;

o Orna poda Visok, Na kuty, plocha 350 467 m?;

o Luka Kogsariska, plocha 285 925 m?;

o Orna pdda Pri $tavnej ceste, plocha 215 379 m?;

o Orna pdda Kopytovka, Za cenovym mlynkom, plocha 274 400 m?;
o Orna poda Roven, plocha 44 761 m?;

o Orna pdda Roven, plocha 32 233 m?;

o Orna pdda Roven, plocha 71 000 m?.
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Tabul’ka 32 Priklady oblasti ohrozenych zmenou v pouzivani pddy v meste Bardejov

OBLAST OHROZENA ZMENOU
V POUZiVANi PODY

LETECKY POHLAD?

Oblasti DIha, Pod Dubravou,
Siroka, Pri hati

Oblasti Stredna hora, Vinny vrch

b3 mbargon

Oblasti Za Hud4aka, Popova hora,
Nad benzinovou pumpou, Na kiity,
Na Brezniku, Kacia Debra, Za

Andreja

3 MAPY.CZ 2019. Dostupné na: https://sk.mapy.cz/zakladni?x=19.4402339&y=48.8084443 &z=8

strana 85


https://sk.mapy.cz/zakladni?x=19.4402339&y=48.8084443&z=8

Oblast’ Za cenovym mlynkom

Oblasti Kosariska, Pri §avnej ceste

Oblast’ Roven
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VLHKOSTNY INDEX MESTA (NDMI)

Vlhkostny index mesta a teplota vzduchu su dva délezité klimatické faktory, ktoré su tizko
prepojené a maju vyznamny vplyv na zivotné prostredie. Relativna vlhkost’ je ukazovatelom
mnozstva vlhkosti vo vzduchu vzhl'adom na jeho maximélnu kapacitu pri danej teplote. To
znamena, ze teplota vzduchu ovplyviiuje, kol'ko vlhkosti vzduch moze obsahovat’. Pri vysSich
teplotach je potrebné vécsie mnozstvo vlhkosti na dosiahnutie vysSich hodndt relativnej
vlhkosti. NDMI (Normalized Difference Moisture Index) ukazuje v akej miere je obsiahnuta
voda vo vegetacii. Jednd sa o stav, v ktorom je pdda alebo substrat v ur¢itom izemi nasiaknuty
alebo nasyteny vodou alebo vlhkost'ou na maximalnu uroven. Nasytenie izemia mdze mat’

rozne dosledky a vyznamy v zavislosti od kontextu:

o Vodné zdroje. Nasytenost uUzemia moze ovplyvnit dostupnost podzemnych
a povrchovych vodnych zdrojov. Ked’ je tizemie nasytené vlhkostou, d’alSie zrazky
mozu spdsobit’ zaplavy alebo zvysit’ hladinu podzemnych vod.

o Pdda a pol'nohospodarstvo. Nasytenie pody vlhkostou je dolezité pre rastlinny rast.
Prili§ vysoka Groven nasytenia, teda staly prebytok vody moze poskodit’ plodiny, zatial’
¢o nizka Uroven nasytenia, teda sucha poda mdze viest' k nadbyto¢nému zavlaZzovaniu
a negativne ovplyvnit Grodu.

o Ekosystémy. Nasytenie Uuzemia ma vplyv na ekosystémy, pretoze ovplyviiuje
dostupnost’ vody pre rastliny a zivoCichy. V narocnych oblastiach moze nasytenie
uzemia vlhkost'ou viest’ k tvorbe mociarov alebo vlhkych biotopov.

o Klimatické podmienky. Stupeil nasytenia uzemia vlhkostou ovplyviluje
mikroklimatické podmienky v meste. Uroveit nasytenia pody méze mat vplyv na

teplotu, zrazky a vzdus$nl vlhkost'.

Meranie nasytenia uzemia vlhkost'ou je dolezité pre predpovedanie povodni, riadenie vodnych
zdrojov, hospodarenie s pddnymi zadsobami a vyskum klimatickych zmien. Mesto Bardejov je
ohrozené nedostato¢nym nasytenim uzemia vlhkostou najma na tizemiach vyuZzivajucich na
pol'nohospodarske ucely, priemysel a husto zastavané uzemia (predovsetkym centrum mesta).
Rozsah hodnét NDMI je od -1 do 1. Negativne hodnoty v okoli stupiia -1 ukazuju na podu,
ktora je neurodna. Hodnoty pohybujuce sa okolo 0 poukazuji na vodny stres. Vysoké hodnoty

indexu (najmi nad 0,5) poukazuji na vyznamnu zelen bez pritomnosti vodného stresu.
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Obrazok 4 Mapa nasytenia tzemia vlhkostou?*

>0.8
- 0.24

0.032

-0.032

-0.24
<-0.8

ZMENY V TEPLOTNYCH EXTREMOCH A PRIEMERNA TEPLOTA VZDUCHU

ZvySovanie priemernej teploty vedie k zvySeniu vyskytu extrémnych hortucav, ktoré mozu
ohrozit’ 'udské zdravie a spdsobit’ umrtia. V sledovanom obdobi intervalu rokov 1981 az 2023
doslo k zvySeniu priemernej rocnej teploty v Bardejove 0 0,9 °C%. Zatial' ¢o v roku 1981
predstavovala priemerna ro¢na teplota v meste Bardejov hodnotu 6,4 °C, v roku 2023 sa
priemerna teplota zvysila az na 8,3 °C. V priebehu rokov doslo taktiez k roénému zvySeniu dni
s teplotou nad 30 °C, pri¢om historicky priemer v rokoch 1981-1993 bol 0 dni s teplotou vysSou
ako 30 °C. Prvy krat nastal vykyv teplot v roku 1994 kedy sa teploty vysplhali nad 30 °C. Od

24 Snimky zo satelitu Sentinel 2 2023. Vlastné spracovanie NOVACO s.r.o.
25 CORDEX data s korekciou odchylky. Podl’a scenara RCP4.5 je stanoveny predpokladany priemer hodnot.
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roku 2013 je mozné pozorovat takmer neustéle sa vyskytujiice dni dosahujuce skimanu teplotu,

pri¢om intenzita vyskytu teplot sa v priemere zvySuje.

Graf 16 Rocna priemerna teplota, historia a sucasnost’ podla klimatického scenara RCP4.5%

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

[°C]

Graf 17 Pocet dni s teplotou >30 °C, histéria a sucasnost’ podl’a klimatického scenara RCP4.5%
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Tento prejav je vysledkom viacerych faktorov:

o Produkcia emisii sklenikovych plynov. NajvyznamnejSou pri¢inou zvySovania teplot je
produkovanie znecistujicich latok do ovzduSia. Plyny, vratane oxidu uhlicitého,
metanu a oxidu dusicitého, vytvaraju efekt sklenikového plynu, ktory zadrziava teplo
v atmosfére. Cudské Cinnosti, ako je spalovanie fosilnych paliv, odlesfiovanie izemia
a neodborné pol'nohospodarstvo, zvySuju koncentracie tychto sklenikovych plynov,

¢im zintenziviiuju sklenikovy efekt a vedu k zvySovaniu teplot.

26 EUROPEAN COMMISSION. 2023. Climate Data Store. Dostupné na:
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/home
27 EUROPEAN COMMISSION. 2023. Climate Data Store. Dostupné na:

https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/home
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o Odlesnovanie krajiny. Odlestiovanie a zmena vyuzivania krajiny a pddy mézu zvySovat
emisie sklenikovych plynov a zmenit’ schopnost’ povrchu odrézat’ slne¢né Ziarenie, co
ma za nasledok vicsie absorbovanie slnec¢ného ziarenia a zvySovania teplot.

o Priemyselné procesy. Priemyselné aktivity a procesy, ako je napr. vyroba a spracovanie
surovin ¢i chemicky priemysel zdsadne ovplyviiuju zivotné prostredie a prispievaji

k produkcii emisii sklenikovych plynov.

Dosledky teplotnych extrémov a zvySujucej sa priemernej teploty vzduchu v mestskom

prostredi:

o Ohrozenie na zivotoch obyvatel'ov mesta. Vysoké teploty znasaju tazko starsi l'udia ¢i
'udia s r6znymi ochoreniami. Horti€avy sposobuju upal, stratu minerdlov a soli v tele
v dosledku nadmerného potenia, dehydrataciu, problémy s oblickami, kardiovaskularne
problémy, zihl'avku a alergické vyrazky, respiracné problémy, psychické problémy,
zhorsenie chronickych ochoreni (najmé cukrovky a krvného tlaku).

o Zmena druhov plodin a zauzivaného pestovania v polnohospodarstve a zahradach.
Zmenou klimatickej charakteristiky uzemia dochadza k problémom dopestovania
niektorych druhov plodin, ktoré sa bezne v minulosti vyskytovali v pocetnom mnozstve
a naopak sa v sti€asnosti pestuju exotickejSie plodiny, ktoré¢ sa v minulosti na danom
uzemi takmer vobec nevyskytovali (napr. figy, kiwi). Dosledkom vyssich teplot
dochadza taktiez k rychlejSiemu presuSaniu pody, pricom poda nie je schopné zachytit’
potrebné mnozstvo vlahy, ¢im je potrebné Castejsie a vydatnejSie umelé zavlazovanie.

o ZvySenie energetickej narocnosti budov na chladenie. Narast dni s vysokymi teplotami

sa v meste Bardejov prejavi aj dopytom na chladenie budov v letnom obdobi.
Oblasti ohrozené teplotnym extrémom a zvySenim priemernej teploty:

o Centrum mesta (vplyvom teplotnych ostrovov);

o Budovy s nedostato¢nym tienenim inych objektov;

o Budovy s vysokym podielom tepelnych ziskov (budovy, ktoré maju vel’a okien, okna
smerujuce na zapad a juh);

o Budovy s nepriaznivym faktorom tvaru budovy (nizke budovy s velkou zastavanou
plochou, ktoré sa prehrievaju cez vel'ka plochu strechy);

o Orné pdda a odlesnené uzemia,

o Priemyselné aredly.
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Tabul’ka 33 Priklady oblasti ohrozenych zhorSujiicou sa situaciou teplotnych extrémov

OBLAST OHROZENA
TEPLOTNYMI EXTREMAMI

A ZVYSUJUCOU SA LETECKY POHLAD
PRIEMERNOU TEPLOTOU
VZDUCHU

Materské a zakladné Skoly v meste
(panelova vystavba bola zaloZena na
objektoch zloZenych z viacerych
pavilénov s minimom podlazi

a vel’kou zastavanou plochou.
Velka plocha strechy umoziiuje

prehrievanie budovy).

Polyfunkéné objekty, nakupné
centra, priemyselné haly v meste
(obvykle jednopodlazné budovy

s vel’kou zastavanou plochou

a vel’kou plochou strechy

s prehrievanim. Budovy je potrebné
chladit’).

8 MAPY.CZ 2019. Dostupné na: https://sk.mapy.cz/zakladni?x=19.4402339&vy=48.8084443 &z=8
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SIDELNE PROSTREDIE A PRITOMNOST VEGETACIE V UZEMIi

Sidelné prostredie predstavuje komplexné a dynamické tizemie, v ktorom Zije a pracuje vacSina
obyvatel'ov. S rapidnym rastom mestskych oblasti a neustalymi zmenami v sposobe, akym tieto
oblasti rastt a vyvijaju sa je dolezité porozumiet’ ich Struktare. Jednym z dolezitych nastrojov
pre analyzu a klasifikaciu sidelného prostredia je systém Land Cover Classification for Urban
Areas (LCZ), teda Klasifikacia typov povrchového pokrytia v mestskych oblastiach. Tento
systém umoziuje podrobne kategorizovat’ rézne typy ploch v intravilane ako aj v extravilane

na zaklade ich Struktiry, pouzitia pody a vplyvu na mikroklimatické podmienky.

Vegetacia v meste Bardejov je rdznorodd. NezastupiteI'ny vyznam maji najmé lesy. V meste
sa nachéadzaju lesy listnaté a zmieSané. Vzhl'adom na kategorizaciu vegetacnych stupiiov na
Slovensku, je mozné konStatovat, zZe v meste Bardejov sa vyskytuju nasledovné vegetacné
typy?®: dubovy, bukovo-dubovy, dubovo-bukovy, bukovy, jedlovo-bukovy. Tieto lesy sa
domovom pre rozne druhy divych Zivocichov a prirodné ekosystémy, ale zadrziavaju taktiez
mnozstvo vlahy dolezitej pre mikroklimatické prostredie. V meste sa taktiez nachadzaju

travnaté plochy, polia a pasienky, rieky, potoky a zahrady.

Mesto Bardejov mé sidelné prostredie koncentrované predovietkym pozdizne toku rieky Topl'a
a ostatnych potokov v uzemi. NajhustejSie sidelné prostredie je lokalizované v centre mesta ako
aj na existujucich sidliskdch v meste. Zastavanost uzemia a nedostatok zelene negativne

ovplyviiuje vytvaranie teplotnych ostrovov v meste.

Rozdelenie sidelného prostredia na zaklade typu plochy LCZ je klasifik4cia spracovana na
zaklade algoritmu ESA. Poskytuje dvanast' roznych klasifikacii, vratane tried oblakov,
vegetacie, pody / puste, vody a snehu. Jasne Zltou farbou st identifikované zastavané plochy
a v mensej miere aj orna pdda, kde sa budu prejavy klimatickej zmeny a ich dopady prejavovat
v najvacSej miere. Naopak zelenou farbou st zvyraznené nezastavané plochy, ktoré sa
klimatickej zmene dokaZzu prisposobit’. Satelitné snimky nedokéazali zachytit’ na izemi mesta
Bardejov vécsie vodné plochy (boli by zobrazené tmavomodrou farbou). Svetlomodra farba

pod juhozapadne pod obchvatom su oblaky, ktoré boli zachytené druzicou.

29 ATLAS DREVIN 2020. Dostupné na: https://www.atlasdrevin.sk/lesne-vegetacne-stupne
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Obrazok 5 Rozdelenie sidelného prostredia na zéklade typu plochy LCZ3°

Klasifikécia scén bola vyvinutd na rozliSenie medzi zakalenymi pixelmi, jasnymi pixelmi a
pixelmi vody udajov Sentinel-2 a je vysledkom algoritmu klasifikacie scén ESA. Poskytuje sa
dvanast’ roéznych klasifikacii vratane tried oblakov, vegetacie, pody/puste, vody a snehu.
Nepredstavuje mapu klasifikacie krajinnej pokryvky v prisnom zmysle slova. Zltou farbou st
vyobrazené plochy, kde absentuje vegetacia, zelené plochy su pokryté dostatoénym mnozstvom

vegetacie a modrou farbou na mape je zobrazena pritomnost’ oblakov s vysokou hladinou.

30 Snimky zo satelitu Sentinel 2 2023. Vlastné spracovanie NOVACO s.r.0.
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Obrazok 6 Pritomnost’ vegetacie v izemi prostrednictvom merania SWIR 3!

Kratkovinné infracervené merania (SWIR) pomahaju odhadnut, kol’ko vody je pritomnej v
rastlindch a pdde, pretoze voda absorbuje vlnové dizky SWIR. KratkovInné infradervené pasy
(pés je oblast’ elektromagnetického spektra; satelitny senzor dokaze zobrazit’ povrch v réznych
pasmach) st tiez uzito¢né na rozlisenie medzi typmi oblakov, snehom a 'adom, pricom vsetky
vyzeraju biele. Vegetacia je zobrazovand v odtienioch zelenej, odhalend poda a zastavané

plochy st v réznych odtietioch hnedej a Zltej. Modrou farbou st vyobrazené oblaky.

31 Snimky zo satelitu Sentinel 2 2023. Vlastné spracovanice NOVACO s.r.0.
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Obriazok 7 Normalizovany rozdielovy vodny index NDWI 2

0.8

<-0.8

Normalizovany rozdielovy vodny index je vhodny pre mapovanie vodného utvaru. Hodnoty
vodnych utvarov su vacsie ako 0,5. MenSie hodnoty ma vegetacia. Vybudované prvky maju

kladné hodnoty medzi nulou a 0,2.

Z dostupnych dat je zrejmé, Ze na uzemi mesta Bardejov sa nenachddzaju vicsie vodné plochy,
ktoré by satelitné data dokézali zachytit. Tento problém bude vypuklejsi v budticnosti
s ohl'adom na zmenu klimy. Je potrebné v meste budovat’ vac¢sie vodné plochy, ktoré maji

priaznivy ucinok na lokalnu klimu.

32 Snimky zo satelitu Sentinel 2 2023. Vlastné spracovanie NOVACO s.r.0.
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Obrizok 8 Normalizovany vegetatny index NDVI 3

Normalizovany rozdielovy vegetacny index je jednoduchy, ale u¢inny index na kvantifikaciu
zelenej vegetacie. Je to miera zdravotného stavu vegetacie zalozend na tom, ako rastliny
odrazaju svetlo pri uréitych vinovych dizkach. Rozsah hodnot NDVI je -1 az 1. Zaporné
hodnoty NDVI (hodnoty bliziace sa k -1) zodpovedaju vode. Hodnoty blizke nule (-0,1 az 0,1)
vo vSeobecnosti zodpovedaju nedrodnym oblastiam kamena, piesku alebo snehu. Nizke, kladné
hodnoty predstavuju kroviny a trdvnaté porasty (priblizne 0,2 az 0,4), vysoké hodnoty oznacuju

mierne a tropické dazd’ové pralesy (hodnoty bliziace sa k 1).

33 Snimky zo satelitu Sentinel 2 2023. Vlastné spracovanie NOVACO s.r.o.
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ZRAZKY

Klimatickd zmena v zrdzkach predstavuje vyznamnu cast celkového procesu klimatickej
zmeny. Jednd sa o zmeny v mnozstve, intenzite, rozlozeni a sezénnosti zrazok v dosledku
globalneho oteplovania. Tieto zmeny v zrazkach maji vyznamné dosledky pre zivotné
prostredie, spolo¢nost’ a hospodarstvo. Medzi hlavné aspekty klimatickej zmeny v zrdzkach je

mozné zaradit’;

o Zmeny v distribucii zrazok. Klimatickd zmena ovplyviiuje distribliciu zrazok na celom
katastralnom tzemi. Zatial' co niektoré oblasti trpia nizkym prijmom zrazok, mesto
Bardejov patri medzi lokality so zvySenym prijmom zrazok;

o ZviacSena intenzita zrazok. V ramci zrazok dochéddza ku kratkodobym, intenzivnym
dazd’om, ktoré vedu k povodniam a zosuvom pddy. Vyskyt krupobitia;

o Zmeny vrozsahu frekvencii extrémnych poveternostnych podmienok. Klimaticka
zmena vedie k ¢astejSim a silnejSim extrémnym poveternostnym udalostiam, ako st
vichrice, tromby, supercely a tornada, ktoré prindsaju katastrofick¢é dopady na zivot

obyvatelov.

Nakol'ko problematika zrazok tizko suvisi s burkovymi javmi a zdplavami, podrobnejSie sa

venujeme oblasti v sekcii ,,Zaplavy, burky*.

Obrazok 9 Vyskyt krupobitia v meste Bardejov*

3 SHMU 2023. Radarové informacie o krupobiti. Dostupné na: https://www.shmu.sk/sk/?page=1
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SNEHOVE ZRAZKY

Z dovodu neustaleho skracovania dizky dni so snehovou pokryvkou je mesto Bardejov
ohrozené, ako aj iné slovenské mestd, zmiernovanim disparit medzi jednotlivymi roénymi
obdobiami. Dizka trvania snehovej pokryvky je odrazom oteplovania {izemia. Priemer
sezonnych thrnov vysky nového snehu je od 100 do 150 mm. Priemerny sezénny pocet dni so

snezenim je v meste Bardejov je od 40 do 50 dni z roka*”.
Tento prejav je vysledkom viacerych faktorov:

o Zmena klimy. V suvislosti s globalnym oteplovanim sa teploty na Zemi zvySuja, ¢o
vedie k tomu, Ze niektoré oblasti zazivaju miernejSie zimy a teploty nad bodom mrazu
sa udrziavaju len kratko, o ovplyviiuje mnozstvo snehu, ktoré sa formuje a udrziava.

o Zmena zrazok. Zmeny v zrazkach mézu mat’ vyznamny vplyv na mnozstvo snehu, ktoré
napadd. V dosledku klimatickych zmien dochiddza k zmendm distriblicie zrazok
a niektoré oblasti mézu zazivat’ niz$ie mnozstvo snehovych zrazok.

o Vzdusné prady. Zmeny vo vzdusnych pradoch mézu ovplyviiovat’ trasu a intenzitu
snezenia. Zmeny v cirkulacii atmosféry mézu sposobit’, ze sneh pada v inych oblastiach,
nez tomu bolo v minulosti.

o Uzemny vplyv. Dudské aktivity, ako je rozvoj miest, odlesfiovanie a zmena vyuZivania
pddy, mozu mat miestne vplyvy na mikroklimatické podmienky. Vyuzivanie
stavebnych materidlov akymi st beténové a asfaltové povrchy zvysuju lokélnu teplotu
a zabranuju tak udrziavaniu snehu na povrchu. Sneh sa rychlo topi a v kvapalnom
skupenstve je odvedeny do kanalizacie.

o Ludskd cinnost. Emisie sklenikovych plynov zl'udskej cinnosti patria medzi
najzéavaznejsi faktor vzniku globalneho otepl'ovania, nakol'ko produkcia emisii zvySuje
koncentraciu sklenikovych plynov v atmosfére a prespievaji k rychlemu otepl'ovaniu

planéty, o mé za nasledok zmeny v klime.

35 SHMU 2015. Klimaticky atlas Slovenska. ISBN 978-80-88907-90-9
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Désledky znizovania snehovych zrdzok v mestskom prostredi:

o Oteplovanie povrchu. Sneh a 'ad maju vysoky albedo, teda odrazaja vacsinu slne¢ného
ziarenia spat’ do vesmiru. Ked’ klesd miera snehovych zrdzok, vicsia ¢ast’ slne¢ného
ziarenia sa absorbuje povrchom Zeme, ¢o zvySuje teplotu povrchu a prispieva
k miestnemu a globalnemu otepl'ovaniu.

o Zmeny vodnych zdrojov. Sneh je dolezitou zasobariiou vody, ktora reguluje vodné toky
pocas jarného topenia. V pripade, ze dochédza k rychlemu topeniu snehu, moze dojst’
k zéplavam, pripadne sucham v inej oblasti, ¢o ma negativne dosledky najmé pre
pol'nohospodarstvo, vodné zdroje a obyvatel'stvo.

o ZvySena frekvencia extrémnych poveternostnych udalosti. Nedostatok snehu moze
prispiet’ k extrémnym poveternostnym udalostiam, ako st sucha, horucavy a lesné
poziare.

o RychlejSie oteplovanie permafrostu. Preméacané pddy a permafrost obsahuju velké
mnozstvo organického materidlu, ktory sa pri oteplovani moze zafat rozkladat
a uvolnovat’ do atmosféry metan, sklenikovy plyn s vysokym potencidlu na zvySenie

sklenikového efektu.
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ZAPLAVY, BURKY

Mesto Bardejov je vyrazne ovplyviiované nie len svojou geografickou polohou, ale aj
klimatickymi zmenami. Zmena podnebia mdze spdsobovat’ ndhle zmeny pocasia, o moze

viest’ k zvySenému riziku povodni. Zaplavy st spésobené viacerymi faktormi:

o Geografickd poloha. Bardejov lezi vudoli rieky Topla a v blizkosti niekolkych
mensich vodnych tokov (napr. Kamenec, Moliterka, Kamenny potok, Chotarny potok,
Sibska voda). Tieto vodné toky, najmi rieka Topla a Kamenica su zdévodu
privalovych dazd’ov rizikové;

o Prudké dazde. Privalové dazde spdsobuju v meste Bardejov rychly nérast hladiny riek
a potokov, ¢o vedie k povodniam, ktoré ohrozuju obyvatel'ov mesta a ich majetok;

o Nedostatocnd odvodilovacia infraStruktara. Niektoré oblasti mesta trpia nedostatocnou
odvodnovacou infrastruktirou, ¢o znamena, Zze voda ma len obmedzeni moznost’
odtoku pocas zaplavovych situdcii;

o Zmena podnebia. Zmena podnebia moze mat vplyv na intenzitu a frekvenciu

dazd’ovych zrazok. Prudké zmeny pocasia zvySuju riziko zaplav a povodni.

RIECNE ZAPLAVY

Pocas dlhotrvajucich dazdov, ale aj narazovych intenzivnych dazd’ov, dochadza k vyliatiu
koryta rieky. Ohrozeni st najmi obyvatelia mesta Zijici v blizkosti vodného toku, ako aj

prevadzky v oblasti mesta.

V minulosti boli v meste viaceré vyznamné zaplavy sposobené zvySenou hladinou riek
a potokov, pricom kritické boli najmé ulice: Toplianska, Kutuzovova, Nabrezna, Kuapel'na,
Duklianska a Pod Vinbargom. V danej lokalite boli prijaté protipovodiiové opatrenia,
predovsetkym protipovodilovy mur a Cistenie koryta rieky. Mesto postihli niektoré

vyznamnejsie zaplavy:

o Zaplavy v roku 1940. Zaplavy spdsobené silnymi zrdzkami a topenim snehu. Zaplavy
mali vyrazny vplyv na mesto a okolité obce, nakol’ko sposobili Skody na majetku
a pol'nohospodarskej pode.

o Zaplavy v roku 1979. Zaplavy sposobené extrémnymi zrazkami. Zaplavy mali vyrazny
vplyv na mesto, pricom doSlo k zatopeniu viacerych ulic mesta ak materidlnym

Skodam.
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o Zaplavy v roku 1998. Tieto zéplavy sa zarad’uji medzi najvyznamnejsie, ktoré postihli
mesto Bardejov. Silné zrazky v tomto obdobi spdsobili vysoky stav rieky Topl'a prudké
zvySenie hladiny vody v okoli. Mesto utrpelo vazne Skody na infraStruktire, vratane
ciest a budov, pricom doslo aj k evakuacii niektorych ohrozenych oblasti.

o Zaplavy v roku 2002. Silné zrazky sposobili narast hladiny rieky Topl'a a mesto postihli
zaplavy v niektorych Castiach mesta. Zaplavy mali negativny vplyv na infrastruktiru,
dopravu, obyvatel'ov a ich majetok.

o Zaplavy vroku 2010. Rozsiahle zrazky spdsobili narast hladiny riek a potokov, ¢o
viedlo k zaplavam a evakuécii obyvatel'ov v niektorych castiach mesta.

o Zaplavy vroku 2014. Zaplavy sposobené silnymi zrazkami, ktoré spdsobili zvySeny
stav rieky a potokov na strednom a vychodnom Slovensku, vratane Bardejova, pricom
doslo k vytopeniu Casti ulic mesta a okolitych obci.

o Zaplavy vroku 2020. Silné zrazky v kombindcii s topenim snehu spdsobili nérast
hladiny rieky Topla aprilahlych potokov. Mesto postihlo zaplavenie vratane
sekundéarnych doésledkov s problematickym odvodnenim.

o Iné zaplavy. Mesto sa stretdva aj s menej vyznamnymi zaplavami, ktoré st spdsobené
kratkodobymi vydatnymi dazd’ami, kde ddjde k naplneniu koryta rieky a scasti jeho

uvol'nenia bez vyraznejSich $kdd na majetku.

V sucasnosti su zaplavami ohrozené najmai oblasti v okoli povodia rieky Topla, pricom analyza
vychédza z dat zverejnenych Slovenskym vodohospodarskym podnikom (aktualizcia dat

2023)3%:
Vysoké riziko ohrozenia zaplavami:

o Pozdiz celého toku rieky Topla vo vzdialenosti od toku do 1 km;

o 'V blizkosti oblasti Bardejovska hat’;

o Sutok rieky Topl'a a Kamenec (smerom na juh);

o Povodie rieky Topl'a pod Priemyselnou ul., okolie COV (m. &. Bardejovska Nové Ves);
o Povodie rieky Topl'a - polia a lesy pod Giraltovskou cestou (severovychodne od rieky)

smerom na Komarov.

36 SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, STATNY PODNIK. 2023. Webovy mapovy portal.
Dostupné na: https://www.svp.sk/sk/uvodna-stranka/
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Stredné riziko ohrozenie zaplavami:

o Lesy severne od Stefanikovej ul.;

o RD na Kutuzovovej ul. (v blizkosti ¢. 44);

o Toplianska ul.;

o Okolie Sportovej haly JAS;

o Kupel'né ul. V okoli Kostola sv. Anny;

o Priemyselna ¢ast’, Kacvinského ul.;

o Groéner;

o Priemyselna ul.;

o Okolie JAS;

o UL Pri stadidne (m. ¢. Bardejovskd Nova Ves);
o UL Jablofiova (m. ¢. Bardejovska Nova Ves);
o UL Tovarenska (m. ¢. Bardejovskd Nova Ves).
o Minerélna (m. ¢. Dlh4 Luka);

o Kamenec (m. ¢. Dlha Luka).
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Mesto postihli niektoré vyznamnejsie burky:

o Burka v roku 2021, 16.august. Vyskyt supercelarnej burky, kedy bolo mozné pozorovat’
rotujuci vystupny prud s lokalne zniZzenou zékladiiou oblaku. Superceldrna burka
priniesla do Bardejova privalové dazde a krupobitie.

o Burka v roku 2023, 1.jul. Vyskyt supercelarnej burky, ktora zasiahla okolité obce mesta
Bardejov, pricom v meste sa prejavila uz len v podobe vydatnych dazd’ov.

o Burka vroku 2023, 24.jul. Vyskyt supercelarnej burky, ktord zasiahla okolité obce
mesta Bardejov, priCom v meste sa prejavila uz len v podobe vydatnych dazd’ov.

o Vydatné zrazky 2010, 1.jun. Mimoriadne intenzivne velkoplosné dazde spdsobili
v meste zaplavy.

o Vydatné zrazky 2021, 1.jul.

o Vydatné zrazky 2021, 15.jul.

Obrazok 10 Supercelarna burka nad mestom Bardejov?’

37 Facebook Marek Viléek 2023

strana 103



Obriazok 11 Povodiiové ohrozenie v intraviline mesta Bardejov®®

Kategoérie celkového ohrozenia

celkové ohrozenie
1 - rezidualne
2 - nizke
3 - stredné

[ 4-vysoké

3% SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, S.P. 2023. Mapa povodiiového ohrozenia na izemi mesta

Bardejov. Dostupné na:
https://mpt.svp.sk/svp_vmapportal/?basemap=orto2022&zoom=1&lat=48.635428&Ing=19.190401

Vlastné spracovanie NOVACO s.r.0.
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Obrazok 12 Simulécia zaplavovych oblasti v meste Bardejov®®

39 Vlastné spracovanie NOVACO s.r.o. (simuldcia nezohl'adiiuje protipovodiiové opatrenia)
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SUCHO

Sucho ma negativny vplyv na Zivot a zivotné prostredie. Jedna sa o stav nedostatku vody, ktory

ma dlhodobé a Siroké dosledky pre rastliny, zvieratd a l'udi. Vzhl'adom na zmeny klimy

a narastajuce vyuzivanie vodnych zdrojov sa problém sucha neustile zintenziviiuje. Zmena

pomeru zrazok pocas roka zapricifiuje menej Casté dazde s vydatnejSim dopadom zrazok.

Takéto mnozstvo dopadu vody nie je zemsky povrch schopny vstrebat' a zvySok vody sa

odvedie do kanalizacie. Faktory, ktoré suvisia s klimatickou zmenou prispievaji k vzniku

Zmeny v zrazkach. Klimatickd zmena mo6ze zmenit’ model zrazok, najmi pocetnost’
a intenzitu, ¢o moéze viest k such§$im podmienkam nedostatocnou vsiakavostou
a nedostato¢nym zachytenim vody v tizemi.

Zvysené teploty. Rastice globalne teploty mozu sposobit’ rychlejSiu vyparnost’ vody
z pody a vodnych zdrojov, o zvySuje riziko sucha, pretoze poda a rastliny mozu trpiet
nedostatkom vlhkosti.

Nadmerné cerpanie podzemnych vod. LCudskd c¢innost, najmd polnohospodarstvo
a priemysel, moze viest’ k nadmernému Cerpaniu podzemnych véd, ¢im sa znizi ich
dostupnost’ pre povrchové a podzemné vody.

Zvysené paralelné¢ vzduSné prudenie. Klimatickd zmena mdze ovplyvnit' vzdu$né
prudenie a spOsobit’ vytvaranie vysokotlakovych systémov, ktoré brania pristupu
vlhkého vzduchu do urcitych oblasti.

Odlesiiovanie, zmena pouzivania pddy, erdzia. Aktivity ako odlesiovanie a zmena
vyuzivania pody moéze zvysit zranitelnost’ krajiny voci suchu. Strata lesa a rozvoj
pol'nohospodarskej Cinnosti zdvazne meni mikroklimatické podmienky, nakolko sa
v uzemi nedokdze udrzat’ potrebné vlhkost.

Znecistenie ovzdusia. Znecistenie ovzdusSia moze ovplyvnit’ mracna a zrazky, o moze
mat’ vplyv na vzdjomné interakcie medzi atmosférou a hydrosférou a prispievat’
k suchu. Znecistovanie ovzdusia je v meste sposobené viacerymi faktormi ako st:

vykurovanie domacnosti (najmi rodinné domy), priemysel a doprava.
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V meste Bardejov je identifikovand zniZzena uroven podnej vlahy a zacinajlice az mierne sucho.

Oblast’'ou sucha st ohrozené najmai oblasti v okrese Bardejov, a to:

o Luky a pasienky severovychodne od Gronera;

o Priemyselny obvod I (v blizkosti SOU Sluzieb, zdpadna ¢ast’ toku Kamenec);

o Lokalita medzi ul. Kukorelliho, Duklianska, I’. Stira, 9. maja (okolie obchodnych
centier);

o Centrum mesta (najmid ul. Postova, Hviezdoslavova, Radni¢né namestie, Veterna,
Stocklova, Rhodyho, Frantiskanov, Klastorskd, Na hradbach a Dlhy rad);

o Lokalita medzi ul. Stefinikova a Pod Papieriiou;

o Severne od rieky Topl'a na ul. Stefanikova (v okoli Spojena $kola Stefanikova);

o Stefanikova ul v blizkosti Herstek;

o Cierna mlaka;

o Bardejovské kupele;

o DIlha Luka;

o zapadne od Dlhej Luky;

o Mihalov;

o Bardejovska Zabava;

o Postarka;

o Mnichovsky Potok;

o Pod Sibefiou horou;

o Pod Lipkou;

o Postajok;

o Lukavica;

o Bardejovska Nova Ves a juzne od Bardejovskej Novej Vsi.
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Obrazok 13 Intenzita sucha v okrese Bardejov*®

Stav v nedelu 27.08.2023, 7:00 BARDEJOV (czecnatobe “THEE (e B0z
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Dopady sucha:

o Poziare a lesné poziare. DlIhodobé obdobia sucha zvysuju Sance vzniku poziarov, ktoré
modzu vazne ohrozit’ zivoty l'udi a zvierat, narusit’ ekosystémy a negativne zasiahnut’
majetok l'udi.

o Poskodenie pol'nohospodarstva. Nedostatok vody ovplyviiuje plodiny a zvierata, ¢o
vedie k nizkym vynosom a strate potravin.

o Dostupnost’ pitnej vody. Nedostatok vody moéze spdsobit’ problémy s dostupnost’ou
pitnej vody pre l'udi pre 'udi a zvierata.

o Ekologické dosledky. Sucha ohrozuju ekosystémy, biodiverzitu a mézu viest’ k ubytku

vzacnych druhov.

4 USTAV VYZKUMU GLOBALNI ZMENY AV CR 2023. Sucho v okresoch. Dostupné na:
https://www.intersucho.sk/sk/sucho-v-okresoch/?mapcountry=sk
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o Ekonomické straty. Straty v polnohospodarstve, priemysle a vodnom hospodarstve
majui zna¢ny ekonomicky vplyv.
o Socidlne dosledky. Sucha moézu viest k migracii, narastu chudoby a konfliktom

o zdroje.
RieSenia a prevencia:

o Efektivne hospodarenie svodou. Odborné vyuzivanie vodnych zdrojov
a implementacia technoldgii na vhodné zaobchadzanie s vodou.

o Zalesiiovanie aobnova pddy. Ochrana aobnova lesov a pddy pomaha zlepSovat
schopnost’ krajiny udrziavat’ vlhkost'.

o Vodna sprava. ZlepSenie manazmentu vodnych zdrojov, vratane monitorovania
a regulacie vody.

o Alternativne metdédy polnohospodarstva. Udrzatelné metddy pestovania plodin
a narabania s podou.

o Vzdelavanie apovedomie. ZvySovanie povedomia verejnosti o dolezitosti vody

a opatreniach na zmiernenie u¢inkov sucha.
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PODNA EROZIA

Podna erozia je prirodzeny proces Casto sa prejavujuci ireverzibilnymi zmenami fyzikélnych,
chemickych a biologickych vlastnosti pody*!. Je to fyzikalny fenomén, ktorého vysledkom je
odstranenie (premiestnenie) castic pddnej hmoty mechanickym pdsobenim exogénnych
¢initel'ov vyznacujucich sa urcitou kinetickou energiou ako su dazd’, prudiaca voda (povrchovy
odtok) a vietor, zriedkavejsie I'ad, topiaci sa sneh a zivo¢ichy*?. V naSich podno-klimatickych
podmienkach sa najcastejSie vyskytuje vodnd erdzia pody. Samotny erézny proces zahrituje
Ciastkové subprocesy, ktorymi je podny materidl uvolneny (dezintegracia podneho povrchu),

transportovany (po pddnom povrchu) a sedimentovany (v svahovych depresiach).

Vodné erdzia pody ma velky vyznam pri modelovani reli¢fu krajiny ako aj pri degradacii
urodotvornych vlastnosti polnohospodarskych pdd (dochadza k uvoliiovaniu a naslednému
transportu pddnych Castic, na ktoré st relativne pevne fixované ziviny a organickd hmota).
Vodnéa erézia sa prejavuje znizovanim hibky podneho profilu (predovietkym biologicky
aktivnej vrstvy pddy), ubytkom organickej hmoty a Zivin a rovnako aj zhorSovanim pddne;j

Struktury.

Z pohladu dlhodobého negativneho efektu na produként schopnost’ pddy a tym padom aj na
udrzateI'né poI'nohospodarstvo je erdézia pddy chapand ako vyznamna environmentdlna hrozba.
Hoci je vodna erdzia prirodzeny proces, v poslednom obdobi je vyrazne akcelerovana

neuvazenou ¢innost'ou ¢loveka®.

Kazdy uzivatel' po'nohospodarskej pody je povinny vykonavat’ trvala a G€innu protieréznu
ochranu pol'nohospodérskej pody vykonavanim ochrannych opatreni podla stupiia erdzie
pol'nohospodarskej pddy. Pédoochranné opatrenia st zamerané na zachovanie kvalitativnych

vlastnosti a funkcii pody a na jej ochranu pred poskodenim a degradaciou.

4 MINISTERSTVO PODOHOSPODARSTVA SR 2001. Ochrana vodnych zdrojov: Kodex spravnej
pol'nohospodarskej praxe. Dostupné na: https://cepta.sk/wp-content/uploads/2011/06/Kodex_spravne;j-
polnoprax_nitratova-smernica.pdf

#2 FULAJTAR, JANSKY 2001. Vodna erézia pody a protierdzna ochrana. ISBN 80-85361-85-X

4 STANKOVIANSKY, M., FULAJTAR, E. & JAMBOR, P.: The status of soil erosion in Slovakia. In:
COST Action 623 ,,Soil Erosion and Global Change*: COST 623 Final Meeting and Conference: Book of
Abstracts and Field Guide (Budapest, Hungary, 5. — 8. 7. 2003). Budapest: ESSC, 2003. S. 88-89.
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Protierézna ochrana pddy je komplex organiza¢nych, agrotechnickych, biologickych a
technickych opatreni, ktorych hlavnym cielom je:**

o zabranit’ vzniku skodlivej erézii na ohrozenej pdde;

o znizit’ intenzitu erdzie aby neboli prekrocené limity straty pody;

o trvalo udrzat’ existujiicu trodnost’ ohrozenej pody;

o zabranit’ degradacii ohrozenej pddy, alebo ju aspoii znizit’;

o zabezpec€it ochranu nizSie leziacich zdrojov povrchovych a podzemnych vod pred

negativnymi uc¢inkami erodovaného materialu.

Tabul’ka 34 Odporucané opatrenia proti erdzii, vhodné pre podno-klimatické podmienky Slovenska

PROTIEROZNE OPATRENIE SPOSOB REALIZACIE OPATRENIA

o delimitacia pddneho fondu;
Organizacné opatrenia o protierdzne rozmiestnenie kultr a plodin;
o velkost, tvar a usporiadanie pozemkov.
o vrstevnicova agrotechnika;
Agrotechnické opatrenia o pddoochranna agrotechnika (bezorbova agrotechnika,
muléovanie, minimalna agrotechnika, podryvanie, podmietka).
o pasoveé pestovanie plodin;
o stabilizujuce pasy;
Biologické opatrenia o  protierdzne osevné postupy;
o ochranné zatraviiovanie;
o ochranné zalesnovanie.

. . o protierdzne priekopy;
Technické opatrenia
o terasy.

TabuPka 35 Vymery kategorii potencialnej vodnej erozie*’

KATEGORIE ERODOVANOSTI [STRATA PODY] VYMERA V Ha % Z PP

1 - Ziadna aZ slab4 (0 - 4 t/ha/rok) 1357 390 56,01
2 — Stredna (4 - 10 t/ha/rok) 230473 9,51
3 - Vysoka (10 - 30 t/ha/rok) 354 555 14,63
4 — Extrémna (> 30 t/ha/rok) 481 060 19,85
Spolu 2423 478 100,00

“ ANTAL 2005. Protierézna ochrana pody. ISBN 80-8069-572-5
4 VYSKUMNY USTAV PODOZNALECTVA A OCHRANY PODY 2023. Dostupné na:
http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/erozia/vod/vod.aspx#top
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Obrazok 14 Mapa pddnej erozie*®

Kategoria odnos Kategoria odnos
1 menej ako 4 t/ha 3 10 - 30 t/ha

[ 2 ] 4 - 10 t/ha 4 viac ako 30 t/ha

46 VYSKUMNY USTAV PODOZNALECTVA A OCHRANY PODY 2023. Dostupné na: http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/erozia/vod/vod.aspx#top
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Obrizok 15 Mapa zosuvného hazardu®’

4 STATNY GEOLOGICKY USTAV DIONYZA STURA 2023. Dostupné na:
http://apl.geology.sk/geofond/zosuvy/ Vlastné spracovanie NOVACO s.r.0.
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Obrazok 16 Monitoring tizemia s rychlym odtokom vod a extrémnym er6znym,

a zosuvnym ohrozenim*®

Dlné aktivita
Aktivna

—IPotencialna

:- :S potencialnymi a aktivnymi formami

—JStabilizovana

:__-.ESo stabilizovanymi a aktivnymi formami

'S0 stabilizovanymi a potencialnymi
formami

=
l. =So stabilizovanymi, potencialnymi a
aktivnymi formami

4 STATNY GEOLOGICKY USTAV DIONYZA STURA 2023. Dostupné na:
http://apl.geology.sk/geofond/zosuvy/ Vlastné spracovanie NOVACO s.r.o.
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ZRANITELNOST VOCI ZMENE PODNEBIA - SKALOVANIE

Mesto Bardejov celi zvySenej zraniteI'nosti vo¢i zmene klimy, priCom najvyraznejSie rizika
zahfnaju: riziko zmien v distribucii zrazok, riziko zvySovania intenzity zrazok, riziko ohrozenia
vydatnymi zrdzkami a riziko ohrozenia zaplavami, najmi riecnymi zaplavami. Stredné riziko
ohrozenia predstavuje pre mesto: riziko vytvaranie teplotnych ostrovov, riziko zvySovania
vyskytu extrémnych horucav, riziko zmien v rozsahu frekvencii extrémnych poveternostnych
podmienok, riziko zmierfiovania disparit medzi jednotlivymi roénymi obdobiami, riziko
povrchovych zaplav, riziko poklesu podnej vlahy a riziko prejav sucha. Nizku mieru rizika

ohrozenia pre mesto predstavuje: vznik pddnych trhlin a riziko podnej erdzie.

Tabul’ka 36 Rizika zraniteInosti mesta Bardejov voci zmene podnebia

KLIMATICKA INDIKATOR - ZRANITELNOST RIZIKO

CHARAKTERISTIKA vOCl ZMENE PODNEBIA OHROZENIA

Riziko vytvarania teplotnych ostrovov 2
Riziko zvySovania vyskytu extrémnych horticav 2
Riziko zvySovania priemernej teploty 2
ZvySenie poctu kardiovaskularnych a respiraénych 3
ochoreni
Vyskyt novych druhov ochoreni z dovodu zmeny 5
podnebného pasma na izemi mesta
Teplota vzduchu  Qhrozenie lesnych porastov vplyvom posunu
a viny horicav vegetaénych stupiiov, nevhodné podmienky pre 3

pestovanie doteraz pestovanych porastov

Premnozenie neziadlicej zvery na novom uzemi 2
Vyssia citlivost’ porastov voci Skodcom 3
Rychlejsi priebeh bakteridlnych procesov a chemickych 5
reakecii

Znizenie zasoby vody v pode, rychlejsie vyparovanie 1
vody z pody

Stres u chovnych zvierat spdsobeny vyssou teplotou 1
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Zrazky

Vietor

Riziko poskodenia pol'nohospodarskej produkcie pocas
fazy rastu

Riziko zmien v distribicii zrazok

Riziko zvySovania intenzity zrazok

Riziko zmien v rozsahu frekvencii extrémnych
poveternostnych podmienok

Riziko zmieriiovania disparit medzi jednotlivymi
ro¢nymi obdobiami

Riziko skracovania obdobia suvislej snehovej pokryvky

Riziko ohrozenia riecnymi zaplavami

Riziko ohrozenia povrchovymi zaplavami

Riziko ohrozenia vydatnymi zrazkami

Riziko ohrozenia superceldrnymi burkami

Zvysenie rizika vyskytu vodou a potravinami
prenosnych ochoreni

Ohrozenie infrastruktary zosuvmi pody na Gizemi mesta

Ohrozenie vyrobnej kapacity podnikov na izemi mesta

Zvysenie nakladov na likvidaciu povodnovych skod

Zmena kyslikovych podmienok vo vode, zmena obehu
zivin vo vode a spolocenstiev

Zlyhanie technickej infrastruktiry v meste (kanalizécia),
zaplavenie komunikécii a podzemnych priestorov na
uzemi mesta

Poskodenie oslabenych porastov, poskodenie
infrastruktury v mestach, poskodenie alebo nicenie
majetku obcanov

Riziko erézie pddy na svahovitych terénoch vplyvom
extrémneho vetra
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Poskodenie porastov na ornej pdde v dosledku

extrémneho vetra z
Riziko poklesu podnej vlahy 2
Riziko prejav sucha 2
Riziko vzniku podnych trhlin 1
Riziko vzniku podnej erdzie 1
Aktivizacia zosuvov pddy a inych svahovych 5
deformacii vplyvom dlhotrvajuceho sucha

Sucho Zvysenie rizika infekénych ochoreni 2
Vysychanie mokradi a zanik tychto ekosystémov 2
Ohrozenie lesnych porastov a majetku poziarmi 2
Zvysenie odberu vody potrebnej na pol'nohospodarsku 5
¢innost’
Nedostatok pddnej vlahy pre rast polnohospodarskych 1
rastlin
Problémy pri pripravovani pody pre oziminy 1
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10. MONITOROVANIE OBLASTI S RYCHLYM
ODTOKOM VODY A NAVRHOV NA ICH OPTIMALNE
RIESENIE

Monitorovanie oblasti s rychlym odtokom vody je kl'icovym prvkom environmentalneho
vyskumu a manazmentu, ktory sa zaobera sledovanim a analyzou hydrologickych systémov
v oblastiach, kde voda pradi rychlo a m6ze mat’ vyznamny vplyv na Zivotné prostredie a l'udské
aktivity. Tieto oblasti su Casto citlivé na zmeny v klimatickych podmienkach, pouzivanie pody
a urbanizaciu, a preto vyzaduju systematické zhromazd’ovanie dat a monitorovanie, aby sa

pochopili ich dynamiky a vplyvy.

Ziskat’ tidaje k monitorovaniu oblasti s rychlym odtokom vody vyzaduje kombinéciu r6znych
metdd a technologii, ktoré umoziuju sledovat’ hydroldgiu, kvalitu vody a d’alSie relevantné

parametre. Vyuzivané su najmé:

o Hydrometeorologické stanice. Stanice v réznych Castiach oblasti s rychlym odtokom
vody umoziuje monitorovat’ teplotu vzduchu, zrazky, vietor a d’alSie meteodata. Tieto
stanice ¢asto obsahuju senzory na meranie hladiny vdd, prietoku riek a udaje o vyske
snehu.

o Senzory na meranie hladiny vod. Vodnd hladina je kritickym parametrom pri
monitorovani rychleho odtoku vody. Senzory na meranie hladiny vod, ako st
prietokomery a hladinomery, umoziuju sledovat’ zmeny v hladindch riek, potokov
a jazier.

o GPS a GIS. Vyuzitie GPS a GIS je dolezité pre presné urcenie polohy monitorovanych
oblasti a umoziuji zaznamenavat’ geografické udaje, ako st polohy pritokov, povodi
a miestnych zraniteI'nych oblasti.

o Satelitny obraz a snimky. Satelitnd technoldgia poskytuje Siroky pohlad na terén
a umoziluje monitorovat’ vegetaciu, zmienky v pouzivani pody a povrchové vody
v SirSom meradle. Tieto udaje si cenné pre skoré varovania pred povodhami
a povodiovym riadenim.

o Senzory na meranie kvality vody. Pre monitorovanie kvality vody v riekach a potokoch
sa pouzivaju senzory na meranie parametrov, ako su koncentracie Zivin, teplota vody,
pH, rozpusteny kyslik apod. Tieto Udaje pomdhaju urcit stav ekosystému

a kontaminacie vod.
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o Data od pouzivatelov. Miestni obyvatelia a orgdny moézu disponovat’ dolezitymi
informdciami o zmenach vodného toku a povodiovych udalostiach. Tieto udaje mozu
byt zaznamenané prostrednictvom komunitnych sprav, aplikécii a pod.

o Modely asimulédcie. Pre ziskanie udajov mozu byt pouzité modely a simulacie
s vyuzitim vyskovych rozdielov terénu a topografie na predpovedanie buducich
podmienok, zaplav a rychleho odtoku vody. Tieto modely st uzito¢né pre planovanie

a riadenie vodnych zdrojov.

Lokality s rychlym odtokom vody v meste Bardejov st miesta, kde dochadza k rychlemu
odvadzaniu povrchovych vod alebo dazd’ového odtoku z povrchu do vodnych tokov, potokov
alebo kandlov. Tieto lokality moézu byt identifikované na zaklade geografickych,
topografickych a hydrologickych faktorov a maji tendenciu reagovat’ na dazd’ové udalosti
rychlym néarastom hladiny vod. Identifikacia tychto lokalit s rychlym odtokom vody je do6lezita
pre riadenie povodni, ochranu obyvatelov a majetku pred povodihami a optimaliziciu
infrastruktury na odvodnovanie. Taktiez pomaha pri planovani a vystavbe odvodnovacich

systémov a v rdmci adaptacie na klimatické zmeny.
VODNE TOKY A POTOKY

Vodné toky a potoky st ddlezitou sucastou hydrologického cyklu a vyznamne ovplyvituju
rychly odtok vody z izemia. Toky a potoky, ktoré pretekaji mestom modzu narazat' na rychle
zmeny hladin pocas dazd’ovych udalosti. Rychlost’ odtoku vody z Gizemia zavisi od topografie
a sklonu terénu, pricom tie, ktoré te¢u po strmsich svahoch majt tendenciu mat’ rychlejsi odtok,
pretoze voda rychlo steké do nizSie polozenych oblasti. Mesto Bardejov sa vyznacuje rdznymi
nadmorskymi vySkami, ¢o jednak podmieniuje dobré odtokové pomery zrazok a odvodiovanie
svahov (svahovitost’ izemia a spadovitost’ udoli), ale aj zapri¢iiuje, Ze niektoré casti mesta nie
si ohrozené povodinami anaopak iné st ohrozované prave tymito vysSie poloZenymi
oblast’ami, nakol’ko lezia v zaplavovom udoli. Rieka prijima potoky z dlhych erozivnych brazd
kolmo alebo diagonalne orientovanych k zbernému toku, napiiia sa a rychlo odteka v pripade,

ak nenastanu extrémne vykyvy.
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Topl'a je vodohospodarsky vyznamny tok urCeny na hromadné zasobovanie obyvatelstva
pitnou vodou. Je zbernym tokom vsetkych potokov z tizemia. V intravilane mesta a v jeho
mestskych astiach sa do rieky Topl'a vlievaju potoky Sibska voda, Kamenec, Moliterka,
Andrejov potok a ich pritoky. Od rkm 62,9 po rkm 131,03 je vodarenskym tokom.*’ Topl'a do

mesta Bardejov vteka v jeho zapadnej Casti.

Topla preteka vrkm 102,600 — 104,812 v dizke 2 212 m cez mesto smerovo upravenym
korytom so svahmi spevnenymi kamennou dlazbou. Nad a pod mestom te¢ie v meandrujucom
koryte, kde vécsie prietoky vybrezuji do inundécii. Sustavna uprava toku sa navrhuje podla
UPN VUC v Bardejovskej Novej Vsi v rkm 99,0 — 101,5 a Bardejove v rkm 101,5 — 102,6
a 105,6 — 106,5.5° Uprava toku Topl'a prebieha v troch etapach, priGom v ramci prvej etapy
doslo k vystavbe protipovodilového muru ainych suvisiacich aktivit, v druhej etape je
planované nad pritokom potoka Kamenec a pod napojenim pritoku Sibskd voda smerovat
vedenie koryta a odsunut’ ho v novej polohe s minimalnymi smerovymi oblukmi. Na rieke budu
vybudované stabilizacné prahy, ktoré budu prechadzat’ celou Sirkou koryta toku. Ochranné
mury su navrhnuté zo Zelezobetonovej konstrukcie a budi umiestnené na oboch stranach toku
rieky Topl'a na rkm 0,625 o dizke 300 m a rkm 0,675 o dizke 150 m.5! V ramci tretej etapy
dojde k uprave toku rieky Topl'a. Nové smerové vedenie Upravy toku odstraiiuje nevyhovujuce
malé polomery smerovych oblukov, pricom na zaciatku a na konci navrhovanej upravy sa
napaja na jestvujuci stav. Na toku Topl'a budii vybudované stabilizacné prahy, ktoré budu

prechadzat’ celou Sirkou koryta®2.

4 MESTO BARDEJOV 2007. Uzemny plan mesta Bardejov. Dostupné na:
https://www.bardejov.sk/images/stories/mestsky urad/uzemny plan SCl]\'alCl]viLlDd/TCXlO\'ﬁiéaSlLU[)MiBal‘dCi
ov_2014.pdf

50 MESTO BARDEJOV 2007. Uzemny pldn mesta Bardejov. Dostupné na:
https://www.bardejov.sk/images/stories/mestsky urad/uzemny_ plan SCl]\'alCl]viLlDd/TCXlO\'ﬁiéaSlLU[)MiBal‘dCi
ov_2014.pdf

SL'SVP, a.s. 2019. EIA: Bardejov — protipovodiiova ochrana mesta, II. etapa. Dostupné na:
https://www.enviroportal.sk/sk/eia/detail/bardejov-protipovodnova-ochrana-mesta-ii-etapa

52 SVP a.s. 2019. EIA: Bardejov — protipovodiiova ochrana mesta, I1I. Etapa. Dostupné na:
https://www.enviroportal.sk/sk/eia/detail/bardejov-protipovodnova-ochrana-mesta-iii-etapa

strana 121


https://www.enviroportal.sk/sk/eia/detail/bardejov-protipovodnova-ochrana-mesta-ii-etapa
https://www.enviroportal.sk/sk/eia/detail/bardejov-protipovodnova-ochrana-mesta-iii-etapa

Obriazok 17 Etapy protipovodfiovej ochrany mesta Bardejov™?

Sibskéa voda je vrkm 0,0000 — 2,3006 v dizke 2 306,0 m smerovo upravend so spevnenym
korytom aZ po sutok s Lukavicou pri Bardejovskej Zabave. Uprava je na Q100 ro¢nu velkd
vodu 167 md/s. Ostatné tseky Sibskej vody aj pritok Lukavica te¢u v prirodzenom
meandrujucom koryte. Kamenec preteka v rkm 0,000 — 4,623 upravenym korytom s kapacitou
Q100 ro¢nej velkej vody 216 m*/hod. Kamenec je kvalifikovany ako vodohospodarsky
vyznamny tok. Miestne potoky Moliterka, Kamenny potok, Mlynsky potok, Rurna, Kira,

53 SVP, a.s. 2019. EIA: Bardejov — protipovodiiova ochrana mesta, I1I. Etapa (upravené). Dostupné na:
https://www.enviroportal.sk/sk/eia/detail/bardejov-protipovodnova-ochrana-mesta-iii-etapa

54 SVP, a.s. 2019. EIA: Bardejov — protipovodiiova ochrana mesta, I1. etapa (upravené). Dostupné na:
https://www.enviroportal.sk/sk/eia/detail/bardejov-protipovodnova-ochrana-mesta-ii-etapa
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privadzaji povrchové vody z okolitych svahov do Tople. Cez intravilan mesta su prevedené
potrubim. Bardejovsky potok Kyselka pretekajici tizemim Bardejovskych Kupelov je
upraveny kamennou dlazbou. Potok je smerovo upraveny az po ustie do Kamenca. Andrejov
potok, pretekajici izemim Bardejovskej Novej Vsi vrkm 0 — 1,840 je smerovo upraveny

a spevneny kamennou dlazbou s kapacitou Q50 ro¢nej velkej vody 60m?3/s.>

Kanalizacia intravilanu mesta so zastavbou na teréne zvéazajucom sa k Topli mé uspokojivé
odtokové pomery. Odkanalizované vody odtekaju gravitacne k dolnému koncu mesta, kde ustia

do COV a nasledne vy¢istené putuju do rieky Topla.

Obrazok 19 Siet vodnych tokov v meste Bardejov>®

55 MESTO BARDEJOV 2007. Uzemny plan mesta Bardejov. Dostupné na: )
https://www.bardejov.sk/images/stories/mestsky urad/uzemny plan/schvaleny upd/Textova ¢ast UPM Bardej

ov_2014.pdf
56 MAPY.CZ 2019. Dostupné na: https://sk.mapy.cz/zakladni?x=19.4402339&y=48.8084443 &7=8
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Obriazok 20 Model siete vodnych tokov v meste Bardejov v teréne’’

Obrazok 21 Simul4cia odtoku vody (kumulacie) na zéklade terénu mesta®

57 3D model mesta Bardejov. Vlastné spracovanice NOVACO s.r.0.
58 3D model mesta Bardejov. Vlastné spracovanie NOVACO s.r.0. (simulécie nezohladiiuji protipovodiiové
opatrenia)
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ZAPLAVOVE UDOLIA

Zaplavové tidolia st geografické oblasti, ktoré sa nachadzajti pozdiZ brehov vodnych tokov a st
vystavované riziku povodni. Jedné sa o nizsie polozené udolia alebo niziny, ktoré mézu byt
zaplavené pocas dazd’ovych povodni. Tieto tidolia predstavuji prirodzené priestory pre zber
arozklad nadbyto¢nej vody pocas dazdovych udalosti. Hlavnym vodnym tokom v meste
Bardejov je rieka Topla. Vyznamna je najmi z dovodu jej nizkej nadmorskej vysky, ¢o
spdsobuje, Ze sa stava zasobariiou dopadnutej vody na uzemi. Voda z vysSej nadmorskej vysky
(okolitych kopcov), ktoru priroda nebola schopna vstrebat’ z r6znych dovodov (zacinajuce
sucho v uzemi, podne trhliny, zmena vyuzivania pody a pod.) je kumulovana v potokoch
a nasledne dovedend do vodného toku Topla. Pri dlhotrvajucich dazd’'och alebo narazovych
vydatnych dazd’'och dochadza k pretazeniu kapacity rieky a dochddza k vyliatiu jej koryta ¢im

vznikaju zaplavové udolia.

Obrazok 22 Simul4cia zplavového udolia, okolie Priemyselnej ul. a Bardejovska Nova Ves®

39 3D model mesta Bardejov. Vlastné spracovanie NOVACO s.r.0. (simulécie nezohladiiuji protipovodiiové
opatrenia)
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Obrazok 23 Simulécia zdplavového udolia, okolie Duklianskej ul., Groner®

SYSTEMY

(2]
[ 13

ZRAZKOVE ODTOKOVE CESTY A KANALIZACN

Zrazkové odtokové cesty su sucastou hydrologického cyklu a predstavuju cesty, po ktorych
dazd’'ova voda stekd z povrchu krajiny, aby sa znizila povrchova voda a minimalizoval sa
povrchovy odtok. Identifikacia tychto ciest je ddlezitd pri sprave vody. Hlavnou funkciou
zrazkovych odtokovych ciest je zbierat' a odvadzat dazd’ovi vodu z povrchu uzemia. Tieto

cesty su zvycajne tvorené kanalmi, prieckopami alebo odvodiovacimi §truktirami.

Kanaliza¢né systémy v kontexte oblasti s rychlym odtokom vody st sustavy Struktur a potrubi,
ktoré boli navrhnuté a postavené s cielom odvadzat’ dazd’ova vodu a povrchovy odtok z miest
a ich okolia. Tieto systémy s ur¢ené na minimalizaciu rizika povodni, udrzanie verejnych ciest
a ochranu majetku v oblastiach s vysokymi dazd’ovymi udalostami. Kanalizacné systémy
zbieraju dazd’ova vodu zo zrdzok a prenaSaji ju do vodnych tokov. Kanaliza¢né systémy
zahfnaju siet’ kanalizacnych potrubi, ktoré sii umiestnené pod povrchom ciest a ulic. Tieto
potrubia vedu dazd’'ovu vodu do odvodiovacich bodov.

Trasovanie inZinierskych sieti musi byt v sulade s Uzemnym planom mesta Bardejov.
Zrazkova voda, ktord spadne na spevnené plochy by mali byt spadovanim pléch vedené do

primeraného rieSenia nakladania s dazd’ovou vodou (samovolny vsak, deten¢nd nadrz, cestny

%0 3D model mesta Bardejov. Vlastné spracovanie NOVACO s.r.0. (simulécie nezohladiuji protipovodiiové
opatrenia)
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rigol a pod.). V pripadne budovania cestnych rigolov napr. na parkoviskach ma byt voda
gravitacne zvedend a cez vpusty na zachytenie plavajucich latok do odlu¢ovaca ropnych latok
s vyustenim precistenej vody do meliora¢ného kandla a nasledne do rieky Topla. Najvac¢sim
problémom kanalizac¢nej siete je nizke dimenzovanie na zvysujuce sa naroky odtoku vody.
V sucasnosti su dazde v Bardejove intenzivne andrazové, najmd v letnych mesiacoch.
Kanaliza¢né systémy boli dimenzované pred mnohymi rokmi kedy rozlozenie mnozstva zrazok
bolo rovnomernejsie. Problematické su taktiez prekazky pre odtok vody, najmi dlhé bytové

domy, radové zastavby a pod.

Obrazok 24 Simul4cia smeru odtoku a hromadenia dazd’ovej vody pri narazovych dazd’och v centre mesta®!

Obrazok 25 Simul4cia smeru odtoku a hromadenia dazd’ovej vody pri narazovych dazd’och na sidl. Vinbarg®?

%1 3D model mesta Bardejov. Vlastné spracovanie NOVACO s.r.0. (simulécie nezohladiuji protipovodiiové
opatrenia)
%2 3D model mesta Bardejov. Vlastné spracovanie NOVACO s.r.0. (simulécie nezohladiiuju protipovodiiové
opatrenia)
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NAVRH OPATRENI NA OPTIMALNE RIESENIE OBLASTI
S RYCHLYM ODTOKOM VODY

Tabul’ka 37 Navrh opatreni na optimalne rieSenie oblasti s rychlym odtokom vody

INDIKATOR - NAZOV

OPATRENIA POPIS OPATRENIA TYP OPATRENIA

Povodiiova regulicia, ochrana
Vytvorenie odtokovych kandlov a povodnovych
brehov a identifikacia ploch,
nadrzi. Budovanie a posilnenie hradzi a struktar ~ Nové
ktoré mé6zu absorbovat’
na riekach ¢i potokoch.
nadbyto¢nt vodu pocas povodni

Obnova hydromorfologického a ekologického .
Revitalizacia vodnych tokov ) Pokracujuce

stavu riek, potokov a pritokov.

Modernizacia existujuceho kanalizacného

systému je dolezitym prvkom pre efektivne

odvadzanie dazd’'ového odtoku. Tento systém
Modernizacia kanaliza¢ného zahrna kanaly, riry a Sachty, ktoré zbieraju .

) ) Pokracujlice

systému a odvadzajui vodu z ulic a miestnych povrchov do

riek, potokov alebo kandlov. Kanaliza¢ny systém

by mal byt navrhnuty tak, aby zvladal rychly

narast dazd’ového odtoku pocas burok.

Deten¢né nadrze st vodné nadrze alebo

zadrziavacie nadrze, ktoré pomahaji kontrolovat’

odtok dazd’ovej vody. Mozu byt’ navrhnuté tak, .
InStaldcia detenénych nadrzi ) Pokracujuce

aby zadrzali nadbyto¢nt1 vodu pocas dazd’ov

a postupne ju uvoltovali do odvodiiovacieho

systému, aby sa minimalizovali povodne.

Zelené odvodinovanie zahfia vyuZzivanie zelene

(trava, stromy, zahrady) ako absorpéné plochy

pre dazd’ovi vodu. Tym sa minimalizuje y
Zelené odvodiiovanie ) ) ) ) ) Pokracujuce

povrchovy odtok a zvysuje sa infiltracna kapacita

p6dy. Tento pristup moze pomoct pri kontrole

rychleho odtoku.

Sifonové a priepustné systémy umozinuju
dazd’ovej vode prenikat’ do pddy a dostavat’ sa do

Sifonové a priepustné systémy podzemnych zésobnych vrstiev. Tento pristup Pokracujtice
moze byt uzitocny na znizenie povrchového

odtoku a nahlych zaplav.
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V oblastiach s rychlym odtokom vody moze

i vznikat’ problém s eroziou. Rastlinné porasty,
Vysadba na miestach s vodnou

. vysadba stromov a spravna vegetacia mozu Pokracujtice
eroziou . o o, o
pomdct’ zabezpecdit stabilné brehy a zabranit’
erozii.
Monitoring zrazok a vodnych Instalacia meteorologickych stanic a senzorov na
hladin a véasny systém monitorovanie urovne vody v riekach a potokoch  Pokracujuce
varovania umozni rychlu reakciu na potencialne povodne.

Prispdsobenie mostov, ciest a inej infrastruktary
Lo 5 ) tak, aby odolavala zvySenému toku vody. To )
ZlepSenie infraStruktiry o ) Pokracujuce
moze zahiat’ zvacSenie priepustnosti mostov
a odvodnovacich systémov.
. ) Pobrezné ochranné Struktury akymi su hradze
Vytvorenie pobreznych ) ) ) .
alebo protipovodiiové steny mozu ucinne Pokracujtice

ochrannych Struktar )
zabezpecCit’ ochranu pred rychlym odtokom vody.

Vypracovanie a aktualizacia povodnovych

. o a evakuacnych planov, aby obyvatelia vedeli, ¢o )
Povodiiové a evakuacéné plany ) ) o Pokracujuce
robit’ v pripade povodne a ako sa v¢as vzdialit’ od

rychleho odtoku vody.

Zvysenie povedomia obyvatel'stva o povodniach,

povodnovych rizikach a spravnom spravani
Vzdelavanie a povedomie

v povodnovych situdciach moze zmiernit’ Pokracujtice
verejnosti ) )

negativne dopady povodni, ako aj ul'ah¢it’ pracu

zachrannym zlozkam v ¢ase povodni.

Opatrenia sa nebudu realizovat’ v chranenych tizemiach narodného vyznamu v zmysle zakona
€.543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny. Chranenym uzemim v Bardejove je prirodna
rezervécia Slatina pod Lieskovcom o rozlohe 0,1718 ha. Uzemie predstavuje slatinny biotop
flySovej cCasti Nizkych Beskyd, kde sa vyskytuje Vachta trojlistd (Menyanthes trofoliata).
V prirodnej rezervacii v zmysle Uzemného planu mesta Bardejov je zakdzané prevadzat
melioracné a rekultivacné zésahy ¢i iné zasahy, ktoré by narusili zmenu vodného rezimu, najma
odvodnenie lokality. Voda z pramena, ktord lokalitu zamokruje nemdZze byt usmerfiovana ani

zachytavana.
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11. OPATRENIA ZAMERANE NA ZMIERNOVANIE
ZMENY KLIMY [MITIGACIA]

Navrhované opatrenia akéného planu st ¢lenené na zdklade vopred stanovenych strategickych
oblasti / sektorov pre zmieriiovanie a prispdsobovanie sa zmene klimy na i1zemi mesta Bardejov

nasledovne:

o Sektor budov;
o Energeticky tsporné riesenia;
o Doprava;

o Zelena a modra infrastruktura.

Navrhované opatrenia akéného planu mesta Bardejov pre jednotlivé sektory st opatreniami na
zmiernovanie zmeny klimy, opatrenia na prispdsobovanie sa zmene klimy a tzv. , mikké

wn

opatrenia“" na zmierilovanie a prispésobovanie sa zmene klimy.

Pri kazdom opatreni, ktoré méa vplyv na zniZenie emisii sklenikovych plynov, je definovany
ciel dosiahnuty realizdciou konkrétneho opatrenia vo forme klucového indikatora /
merateI'ného ukazovatela, ktorym sa planuje vykazovat meratelny prispevok opatrenia
k dosiahnutiu minimélne pozadovanej cielovej hodnoty pre znizenie emisii CO,. Hlavnym
indikatorom je odhadované ro¢né zniZenie emisii CO; v tonach. Pri vybranych opatreniach je

ako vedl'ajsi indikator uvedend uspora energie v kWh/rok.

Spolu so zmenou klimy sa castejSie hovori aj o tzv. mestskom ostrove tepla. Je to prehriatie
centralnych Casti mesta voci svojmu okoliu. Strechy a steny budov a asfaltovy povrch ulic, sa
cez dent vd’aka pohlcovaniu tepla ohrievaji vo zvysenej miere. Po¢as noci sa postupne salavé
teplo uvoliiuje a neumoziuje vychladnutiu terénu. V centre mesta je teplota v noci priblizne o

2 °C vy$§ia nez mimo jeho centra.®

63 MATEJOVIC 2023. Priebezne aktualizovana meteorologicka a klimatologicka terminoldgia. Dostupné na:
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Tabul’ka 38 Dosledky na zdravie predpokladané na Slovensku do roku 2100%

PRAVDEPODOBNOST

VYSKYTU PODLA DOSLEDKY ZMENY KLIMY NA LUDSKE

PREJAV ZMENY KLIMY

PROJEKCIE

ZDRAVIE

Extrémne teploty,
zvySenie frekvencie ich
vyskytu, doba trvania vin
horucav

Zvysenie poctu horucich
dni /noci

Obdobia s vysokymi
zrazkami,

silné dazde, burky,
tornada, povodne

Obdobia sucha

Vyskyt prudkych
zmien/vykyvy v pocasi

PrediZenie pelovej sezény

Sirenie invaznych druhov

Vyskyt vektorov prenosu
infekénych ochoreni (v SR
najmai klieSte, komare)

Zvysenie UV Ziarenia
a zvySenie
koncentricie jemnych
prachovych ¢astic,
zvySenie koncentracie
prizemného ozénu

Zmeny v pestovatel’skych
pasmach

vel'mi pravdepodobné

vel'mi pravdepodobné

vel'mi pravdepodobné

vel'mi pravdepodobné

pravdepodobné

vel'mi pravdepodobné

pravdepodobné

vel'mi pravdepodobné

vel'mi pravdepodobné

pravdepodobné

o

O O O O O

o

Zhorsenie teplotného komfortu v désledku
zosilnenia efektu mestského ostrova tepla
(,,Heat Island efect®);

Zvysenie mortality a morbidity stivisiacej s
teplom najma u starych, chronicky chorych,
vel'mi mladych a socialne izolovanych I'udi.
Zvysenie rizika dehydratécie.

Zhorsenie celkového zdravotného stavu,
najviac budu postihnuti stari a osameli vo veku
nad 75 r., deti, telesne a zdravotne postihnuti;
ZhorSenie zdravotného stavu l'udi s
kardiovaskularnymi alebo respiracnymi
ochoreniami.

Zvysenie rizika umrtia a vzniku respiracnych
ochoreni. Zvysenie rizika zraneni a urazov;
Zvysenie rizika vyskytu vodou (hepatitida)

a potravinami (salmoneldza) prenos. ochoreni.

Zvysenie rizika infekénych ochoreni
spdsobenych vodou a potravinami.

ZvySené riziko umrti, psychické ochorenia.

Astma, alergie, respiracné ochorenia.

Astma, alergie, respiracné ochorenia.

Lymska borelioza;
Kliestova encefalitida;
Malaria;

Z1ta horticka;
Zapadonilska horucka.

Zvysenie rizika rakoviny koze;
Zvysenie umrti na respira¢né ochorenia.

Ohrozenie potravinovej bezpecnosti
a vyzivy;

Nedostatok kvalitnych potravin méze
viest’ k podvyzive, ale aj k obezite.

64 MINZP 2018. Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy. Dostupné na:
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf
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Negativne dosledky zmeny klimy a zvySovanie obranyschopnosti sidiel sa stdva sucast’ou Cinnosti
samospravy na lokalnej trovni, ¢i uz v operacnej, rozhodovacej alebo planovacej rovine. Obce a ich
samospravne organy maju viacero moznosti ako systémovo zaclenit’ tému zmeny klimy a zmierfiovanie
jej dosledkov do strategickych dokumentov a rozvojovych planov samospravy. Zakladnymi
planovacimi néstrojmi miestnych samosprav su Uzemné plany a programy hospodarskeho rozvoja a

socialneho rozvoja, kde mézu uplatnit’ systémovy pristup k adapticii.

Hlavnym nastrojom, prostrednictvom ktorého je mozné zabezpecit' udrzatelny, aj z klimatického
hladiska idealny rozvoj §truktry sidiel, je izemny plan obce a uzemny plan zén. Uzemnoplanovacia
dokumentécia vytvara predpoklady pre organicky sulad vSetkych ¢innosti v izemi s osobitnym zretel'om
na starostlivost’ o Zivotné prostredie, dosiahnutie ekologickej rovnovahy, zabezpecenie udrzate'ného
rozvoja, na Setrné vyuzivanie prirodnych zdrojov a na zachovanie prirodnych, civilizaénych a
kultirnych hodnot. V ramci zavéznej Casti izemného planu obee je mozné schvalit’ v ramci regulativov
priestorového usporiadania a funkén¢ho vyuzivania uzemia adaptacné opatrenia, ktoré majh

strednodoby i1 dlhodoby charakter.

Dobrovol'nym nastrojom pre systémovy pristup k adaptacii je akény plan alebo tzv. kataldg adaptacnych
opatreni pre urcité uzemie. Tieto dokumenty sa zameriavajil na zniZenie zranitel'nosti, resp. zvySenie
odolnosti sidla, prostrednictvom implementacie adaptatnych opatreni navrhnutych na zaklade
klimatologickej analyzy, vyhodnotenia zraniteI'nosti izemia a potencialnych rizik a doésledkov zmeny
klimy vo vSetkych kIi¢ovych oblastiach. Navrhované opatrenia zahtiaju spektrum pristupov, ktoré je

mozné rozdelit’ do 3 skupin.

Tabul’ka 39 Skupiny navrhovanych opatreni

SIVE ZELENE A MODRE MIERNE
INFRASTRUKTURALNE STRUKTURALNE NESTRUKTURALNE
OPATRENIA OPATRENIA OPATRENIA
* Technické zasahy alebo *Prispievaju k zvyseniu *V ramci tychto pristupov sa
stavebné opatrenia voci odolnosti ekosystémov s navrhuji a uplatiiuju politiky a
extrémnym javom s vyuzitim cielom zastavit’ stratu postupy, kontroly vyuzivania
inzinierskych sluzieb na ucely biologickej rozmanitosti a pddy, Sirenie informacii a
zvySenia odolnosti budov a degradaciu ekosystémov, hospodarske stimuly na
infrastruktury, ktoré maju vyuzivajui ekosystémové znizenie alebo prevenciu
zéasadny vyznam z hl'adiska funkcie a sluzby na ohrozenia katastrofami.
socialneho a hospodarskeho dosiahnutie nakladovo
blahobytu spoloénosti. efektivnejsieho riesenia
adaptacie.

*Pozitivny prinos infrastruktary
je zachovanie
environmentalnej funkcie,
zabrafnovanie straty
biodiverzity, zabezpecuje
kvalitu zivotného prostredia,
udrzuje integritu biotopov,
zlepSuje mikroklimu prostredia
ainé.
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TabuPka 40 Navrhované opatrenia na izemi samosprav®®

NAVRHOVANE ADAPTACNE OPATRENIA NA UZEMi SAMOSPRAV

Koncipovat’ urbanisticku Struktaru sidla tak, aby umoziovala lep$iu cirkulaciu vzduchu.
Vytvarat’ a podporovat’ vhodnu mikroklimu pre chodcov, cyklistov v meste.

Zabezpecit’ a podporovat’ zamedzovanie priliSného prehrievania stavieb, napriklad
vhodnou orientaciou stavby k svetovym stranam, tepelnou izolaciou, vyuzivanim svetlych
farieb a odrazovych povrchov na budovach.

Vytvarat trvalé, resp. doc¢asné prvky tienenia na verejnych priestranstvach a budovach
(napr. tienenim transparentnych vyplni otvorov budov).

Zabezpecit’ ochladzovanie interiérov budov (klimatizacia, trigeneracia, riadené vetranie a
zemné vymenniky, kapilarne rozvody).

Zabezpecit, aby dopravné a energetické technologie, materialy a infrastruktira boli
prispdsobené klimatickym podmienkam.

ZvysSovat podiel vegetacie a vodnych prvkov v sidlach, osobitne v zastavanych centrach
miest.
Opatrenia voci

zvySenému poctu . o c8 7 g : % o ol
y p Zabezpecit revitalizaciu, ochranu a starostlivost’ o zeleii v sidlach.

tropickych dni a

CastejSiemu . . S
vyskytu vin Vytvarat’ komplexny systém ploch zelene v sidle v prepojeni do pril'ahlej krajiny.
horagay Podporit zriadenie sidelnych lesoparkov.

Zabezpecit udrziavanie dobrého stavu, statickej a ekologickej stability drevin.
Prisposobit’ vyber drevin pre vysadbu klimatickym podmienkam, pri vol'be druhov
uprednostiiovat’ povodné a nealergénne druhy pred invaznymi.

Zabezpecit budovanie alternativnych prvkov zelenej infrastruktiry (extenzivne zelené
strechy, intenzivne zelené strechy, vertikalna zelen).

Zachovat’ a zvySovat’ podiel vegetacie v okoli dopravnych komunikéacii.
Zabezpecit starostlivost’, udrzbu a budovanie vodnych ploch.

Zabezpecit’ a podporovat’ ochranu funkénych brehovych porastov v zastavanom uzemi aj
mimo zastavaného tizemia obce.

Zabezpecit' a podporovat’ implementaciu opatreni proti veternej erdzii, napriklad ochranou
a vysadbou vetrolamov a zivych plotov.

Zabezpecit’ a podporovat’ vysadbu spolocenstiev drevin a aplikaciu prenosnych zabran v
uzemiach mimo zastavaného izemia sidiel pre znizZenie intenzity vichric a silnych vetrov.

Zabezpecit udrzate'né hospodarenie s vodou v sidlach.

65 MINZP 2018. Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy. Dostupné na:
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf
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Opatrenia voci
castejSiemu
vyskytu sucha

Opatrenia voci
castejSiemu
vyskytu
extrémnych
uhrnov

zrazok

Opatrenia voci
castejSiemu
vyskytu
extrémnych
thrnov zrazok

Podporovat’ a zabezpecit’ zvySené vyuzivanie lokalnych vodnych ploch a dostupnost’
zaloznych vodnych zdrojov.

Zabezpecit a podporovat’ zvysenie infiltracnej kapacity uzemia diverzifikovanim
Struktury krajinnej pokryvky s vyraznym zastipenim vsakovacich prvkov.

Minimalizovat’ podiel nepriepustnych povrchov a nevytvarat’ nové nepriepustné plochy na
antropogénne ovplyvnenych podach v urbanizovanom tizemi sidla.

Podporovat’ a zabezpecit’ opdatovné vyuzivanie zrazkovej a odpadovej vody.

Zabezpecit’ a podporovat’ zvySovanie podielu vegetacie pre zadrziavanie a infiltraciu
zrazkovych vod v sidlach, osobitne v zastavanych centrach sidiel.

Zabezpecit racionalizaciu vyuzivania vody v budovach a vyuzivanie odpadovej ,,sivej
vody*.

Zabezpecit minimalizaciu strat vody v rozvodnych siet'ach.

V mensich obciach podporovat’ vystavbu domovych Cistiarni odpadovych vod a
korenovych ¢istiarni.

Zabezpecit’ starostlivost’, udrzbu, revitalizaciu a budovanie vodnych ploch a mokradi.

Zabezpecit protipovodiovi ochranu sidiel (protizaplavové hradze, bariéry, suché poldre,
zamedzenie vystavby v inundacii).

Zabezpecit' a podporovat’ zvysSenie retencnej kapacity tizemia pomocou hydrotechnickych
opatreni, navrhnutych ohl'aduplne k Zivotnému prostrediu.

Zabezpecit pouzivanie a planovanie priepustnych povrchov, ktoré zabezpecia prirodzeny
odtok vody a jej vsakovanie do pody. Zabezpecit’ zvysenie podielu vsakovacich zariadeni
a ploch pre zrazkova vodu v sidlach.

Zabezpecit zadrziavanie zrazkovej vody a budovanie streSnych a dazd’ovych zéhrad,
vsakovacich a retencnych zariadeni, mikromokradi, depresnych mokradi.

Diverzifikacia odvadzania zrazkovej vody (do prirodnych alebo umelych povrchovych
recipientov, do kanalizacie iba v nevyhnutnom pripade).

Zabezpecit’ dostatocnu kapacitu prietoku kanalizacnej ststavy.

Zabezpecit' a podporovat’ opatrenia proti vodnej erézii a zosuvom pddy.
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PRIORITIZOVANE OPATRENIA ZAMERANE

NA ZMIERNOVANIE ZMENY KLIiMY

Mitigaéné opatrenia predstavuju zmierfiovanie dopadu klimatickej zmeny. Mitigaciu mdzeme

definovat’ ako minimalizaciu vplyvov, ktoré¢ by mohli zvysit’ nepriaznivy vplyv ofakavanej

klimatickej zmeny. Ide o opatrenia veduce k znizeniu mnoZstva vypustenych plynov

vytvarajucich sklenikovy efekt, zvySenie schopnosti odburavat’ oxid uhli¢ity z atmosféry ¢i

posilfiovanie pohlcovania sklenikovych plynov.5

S cielom zmiernit’ negativne dopady zmeny klimy na uzemi mesta Bardejov boli pre jednotlivé

strategické oblasti / sektory navrhované mitigacné opatrenia zamerané na:

o Znizenie emisii sklenikovych plynov;

o

o

Zvysenim energetickej efektivnosti budov;

Zvysovanim podielu obnovite'nych zdrojov energie;

Podporou cyklistickej dopravy;

Podporou kompostovania biologicky rozlozitelnych odpadov namiesto ich

ukladania na skladky odpadov;

o Znizovanim celkovej spotreby energie v budovach, najmid formou inStalacie

energeticky uspornych prvkov;

o ZvySovanim zachytu uhlika, najméd ploSne vyznamnym zvySenim podielu zelenej

infrastruktury v Gzemi.

% pUDITSOVA, REHACKOVA 2014. Vegetacia v mestskom prostredi a jej vplyv na zmiernenie désledkov
klimatickych zmien. Univerzita Komenského v Bratislave. Dostupné na:

https://www.slideserve.com/farren/veget-cia-v-mestskom-prostred-a-jej-vplyv-na-zmiernenie-d-sledkov-

klimatick-ch-zmien

strana 135


https://www.slideserve.com/farren/veget-cia-v-mestskom-prostred-a-jej-vplyv-na-zmiernenie-d-sledkov-klimatick-ch-zmien
https://www.slideserve.com/farren/veget-cia-v-mestskom-prostred-a-jej-vplyv-na-zmiernenie-d-sledkov-klimatick-ch-zmien

SEKTOR BUDOV

Najvacsi potencial uspor energie na Slovensku predstavuju budovy. Podl'a udajov Eurdpskej
komisie maju budovy na spotrebe energie v Eurdpskej unii podiel zhruba 40% a na emisiach
oxidu uhli¢itého (CO2) 36%. Podl'a dostupnych idajov ma v stcasnosti priblizne 35% budov v
EU viac ako 50 rokov. Zvy3enim ich energetickej uspornosti by sa celkové spotreba energie v

EU mohla zniZit 0 5-6% a emisie CO> priblizne o 5%.

Na zaklade nizkouhlikovej Studie, ktori pre SR pripravila Svetova banka, je zaroven
najdolezitejSim cielom krajiny do roku 2030 v ramci planovaného dosiahnutia uhlikovej

neutrality obnova sucasné¢ho fondu budov spojena so zvySovanim ich energetickej efektivnosti.

MODERNIZACIA INTERIEROVEHO OSVETLENIA V ZS BARTOLOMEJA KRPELCA

Mesto Bardejov s cielom prispiet’ k znizeniu emisii sklenikovych plynov na svojom tzemi
navrhuje v sektore budov realizovat’ opatrenia na zvySenie energetickej efektivnosti verejnej

budovy, konkrétne Zakladnej skoly Bartolomeja Krpelca.

Obnova ZS bude pozostavat’ z obnovy pavilonov A, B, C a D. Energeticka efektivnost’ pavilonu
H bude realizovana z vlastnych zdrojov mesta. V rdmci obnovy uvedenych pavilonov bude
vykonané zateplenie obvodového plasta, vymena otvorovych konstrukcii, rekonstrukcia

elektroinStalacie a zateplenie striech.

V zmysle zaverov energetického auditu budovy djde obnovou uvedenych pavilonov k uspore
emisii CO: v celkovej vySke 6,44 ton/rok. Zaroveii sa realizaciou opatreni dosiahne potencialna

uspora energie vo vyske 167 641 kWh.

V pripade uvedenych opatreni pre zvysenie energetickej efektivnosti uvedenych pavilénov ZS
je klicovy indikator, ktorym sa planuje vykazovat' meratelny prispevok k dosiahnutiu

minimalne pozadovanej ciel'ovej hodnoty pre zniZenie emisii CO», stanoveny nasledovne:
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Tabulka 41 ZniZenie energetickych nakladov ZS Bartolomeja Krpelca

OPATRENIA NA ZNiZENIE EMISIi SKLENiIKOVYCH PLYNOV
CIEL DOSIAHNUTY REALIZACIOU OPATRENIA
R . VEDLA)SI
KLUCOVY INDIKATOR T

OPATRENIE | SPECIFIKACIA OPATRENIA ZNIZENIE

ZNIiZENIE EMISIi CO; (t) USPORA

EMISIi CO, | ZA OBDOBIE ENERGIE

[t/rok] PROJEKTU 3+5 | [kWh/rok]
ROKOV

Znizenie energetickych nakladov ZS

Bartolomeja Krpelca
ZvySenie
energetickej [zateplenie obvodového plasta, 6,44 51,52 167 641
efektivnosti  striech, vymena otvorovych

konstrukeii, rekons$trukcia

elektroinstalacie]

ENERGETICKY USPORNE RIESENIA

MODERNIZACIA INTERIEROVEHO OSVETLENIA V ZS BARTOLOMEJA KRPELCA

Mesto Bardejov planuje prispiet’ k zniZeniu emisii sklenikovych plynov aj realizaciou opatreni
zameranych na usporu elektrickej energie a to formou modernizacie interiérového osvetlenia v
priestoroch ZS B. Krpelca (v pavilénoch A, B, C a D). Vymena interiérového osvetlenia

pavilonu H bude realizovana z vlastnych zdrojov mesta.

Tymto opatrenim sa vyrazne zlepSia svetelno-technické podmienky osvetlenia v pavilonoch
zakladnej Skoly a dojde k zniZeniu energetickej narocnosti osvetlenia jeho modernizaciou
(odhad uspory energie predstavuje 30%), o priamo suvisi so znizenim produkcie emisii CO.,

ako aj finan¢nych nékladov na prevadzku osvetlenia zédkladnej Skoly.

7 Hodnoty klPucového a vedlajsieho indikatora boli stanovené na zaklade zaveru z energetického auditu

vypracovaného pre objekt skoly.
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V pripade uvedeného opatrenia na zvysenie Uspory energii bol kI'icovy indikator, ktorym sa
planuje vykazovat meratel'ny prispevok k dosiahnutiu minimalne pozadovanej cielovej

hodnoty pre zniZenie emisii COz, stanoveny nasledovne:

Tabulka 42 Modernizacia interiérového osvetlenia v ZS Bartolomeja Krpelca

OPATRENIA NA ZVYSENIE USPORY ENERGIi

CIEL DOSIAHNUTY REALIZACIOU OPATRENIA

R . VEDLA)SI
KLUCOVY INDIKATOR e

& 4 68 o
OPATRENIE | SPECIFIKACIA OPATRENIA ZNIZENIE

ZNIiZENIE EMISIi CO; (t) USPORA

EMISIi CO, | ZA OBDOBIE ENERGIE

[t/rok] PROJEKTU 3+5 | [kWh/rok]
ROKOV

Instalacia
energeticky = Modernizacia interiérového osvetlenia

y ) 0,48 3,84 2 880
uspornych v ZS Bartolomeja Krpelca

prvkov

% Hodnoty kluCového a vedlajsieho indikatora boli stanovené na zaklade zaveru z energetického auditu

vypracovaného pre objekt skoly.
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DOPRAVA

Silnym lokalnym producentom znec€istenia ovzdus$ia v meste, najmi v okoli najzat’azenejSich
ciest a miestnych komunikécii, je doprava. Jej negativny vplyv sa koncentruje predovsetkym
do ulic Dlhy rad, Kratky rad a Jiraskovej ulice (v centralnej mestskej zone), ale aj do Slovenske;j
ulice a Stefanikovej ulice (vplyv tranzitnej automobilovej dopravy a pritomnost’ autobusovej
stanice). Na kvalitu ovzdusia v meste ma vplyv aj prasnost’ z vnutromestskych dopravnych
komunikacii a spevnenych verejnych priestranstiev, z doévodov ich nevyhovujuceho
technického stavu alebo ich nedostacujicej udrzby. Zdrojom sekunddrnej prasnosti su aj

regionalne cesty a Gi¢elové komunikacie mimo zastavanych tzemi mesta.%’

Znecistenie ovzdusia a hluk z dopravy naruSuju kvalitu Zivota a zhorSuju Zivotné podmienky
obyvatel'ov mesta. Z uveden¢ho dovodu navrhuje mesto v sektore dopravy prispiet’ k znizeniu
mnozstva vypustanych znecist'ujlicich latok z automobilovej dopravy prostrednictvom rozvoja

trvalo udrzateI'nej mobility - rozvojom cyklistickej dopravy.

V oblasti dopravy je problém ndrast intenzity cestnej dopravy, ktory vyplyva predovsetkym z
narastu vyznamu osobného automobilu v mobilite obyvatel'stva, ako aj z postupného presunu

taziska ndkladnej dopravy zo Zeleznic na cesty (rast intenzity kamionovej dopravy).

PODPORA CYKLISTICKE) DOPRAVY

Za ucelom rozvoja a propagacie cyklistickej dopravy navrhuje mesto zakupit’ 2 kusy bicyklov
pre zamestnancov Mestského tradu vratane 4 kusov cyklostojanov. Uvedenym opatrenim chce
Mestsky urad v Bardejove ist’ prikladom pre svojich obyvatel'ov a motivovat ich k vyuzivaniu
udrzatenych foriem dopravy, aby na dochadzanie do prace pouZzili bicykel namiesto

motorového vozidla.

% MESTO BARDEJOV 2015. Program hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja mesta Bardejov
programovacie obdobie 2015 —2024. Dostupné na: https://www.bardejov.sk/mestsky-urad/sardm/1348-

koncepcie-a-phsr
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Tabul’ka 43 Podpora cyklistickej dopravy — Mestsky urad Bardejov

OPATRENIA NA ZNiZENIE EMISIi SKLENiIKOVYCH PLYNOV

CIEL DOSIAHNUTY REALIZACIOU OPATRENIA

KLUCOVY INDIKATOR

OPATRENIE | SPECIFIKACIA OPATRENIA 7

ZNIiZENIE EMISIi CO, (t)
ZA OBDOBIE
PROJEKTU 3+5 ROKOV

ZNIiZENIE EMISIi
CO: [t/rok]

Nékup 2 ks bicyklov pre 0252 2016
Podpora zamestnancov MsU | ,
cyklistickej
Opatrenie bez vplyvuna  Opatrenie bez vplyvu na
dopravy Nékup 4 ks cyklostojanov

emisie CO» emisie CO>

70 Hodnota kl'iového indikatora, ktorym sa planuje vykazovat’ meratelny prispevok k dosiahnutiu minimalne

pozadovanej ciel'ovej hodnoty pre zniZenie emisii CO2, bola stanovena nasledujucim vypoctom:

CELKOVA
USPORA CO,
[v tonach]
ZA 8 ROKOV

POCET
DNi NA | USPORA CO, NA
BICYKLI | KM [v gramoch]
ZA ROK

CELKOVA CELKOVA
USPORA CO,/rok | USPORA CO,/rok
[v gramoch] [v tonach]

POCET PRIEMERNY

BICYKLOV

DENNY
NAJAZD KM

2 10* 300 42%% 252 000 0,252 2,016

* priemerny pocet kilometrov, ktory cyklista prejde za den na bicykli a ktoré by inak presiel autom.

** priemerna produkcia COz jedného auta na km — l'udia bicykluju, ale stale vlastnia auto
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ZELENA A MODRA INFRASTRUKTURA

Zelenda infraStruktara patri k zakladnym zlozkam sidelnej a krajinnej Struktury, je osobitne
znamy jej pozitivny vplyv na stav a kvalitu Zivotného prostredia. Zeleni a biodiverzita
v mestskom prostredi zabezpeCuju viaceré pozitivne funkcie. Vplyvaju napriklad na
regulovanie klimy, znizuji hlu¢nost’ i prasnost’, zabezpecuji ochranu a podporu biodiverzity,
prispievaju k adaptacii na zmenu klimy, maji rekrea¢nt a ndu¢na funkciu pre obyvatel'ov

mesta.

Sidelna zelen vyskytujuca sa v katastralnom tizemi mesta Bardejov ma r6znu kvalitu. Vo velkej
Casti uzemia, t.j. priamo v meste Bardejov i v sidlach prilahlych k tzemiu (DIlha luka,
Bardejovska Nova Ves, Bardejovska Zabava, Mihalov) ma sidelna zelenn vo velkej miere
nadhodny charakter a vyvijala sa az na niektoré ucelené skupinky chaoticky. Chybala koncepcia,
ktora by mala zohl'adiiovat’ oddelene potreby Bardejova, jeho satelitov a 1zemne odlic¢enych
mestskych Casti. Najmd v relativne najmladsich Castiach intravilanu mesta je sucasna zelen
pomerne chaotickd, pretoze vznikala (tak, ako aj v inych sidlach Slovenska) aj iniciativou
obyvatel'ov ,,paneldkovych sidlisk® bez koncepcie a z ich vlastného popudu, nerespektujic

trasovanie inzinierskych sieti, poZiadaviek na svetlo a eliminaciu hluku.”

Mesto Bardejov navrhuje plosne zvysit' podiel zelenej infrastruktiry pomocou realizacie
navrhovanych opatreni:

o Zachyt COg;

o ZlepSenie stavu biodiverzity v meste;

o Zabezpecenie ochladenia prostredia;

o Zachytavanie tuhych znecistujicich latok a alergénov v ovzdusi;

o Tlmenie pradenia vzduchu, zniZzovanie teplotnych rozdielov a slne¢ného Ziarenia

zatienenim plochy;
o Podpora a zadrziavanie vzdusnej vlhkosti;

o Tlmenie hluku.

"' MESTO BARDEJOV 2015. Program hospodarskeho rozvoja a socialneho rozvoja mesta Bardejov
programovacie obdobie 2015 —2024. Dostupné na: https://www.bardejov.sk/mestsky-urad/sardm/1348-

koncepcie-a-phsr
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VYSADBA SOLITERNYCH STROMOV A SKUPIiN STROMOV

o Sidlisko Obrancov mieru, ul. Komenského

Vysadba 56 kusov stromov vratane vysadby deliaceho pasu. Verejné medziblokové priestory
su kazdodenne ovplyviiované hlukovou, prachovou a emisnou zat'azou pochadzajucou z
prilahlej automobilovej dopravy, ¢im trpia najmd chodci pohybujlci sa po chodnikoch a

hrajtice sa deti, ¢i starSi obyvatelia.

Vysledkom navrhovanej vysadby — skupin stromov a deliaceho pasu s vysadenim 790 ks
trvalick bude eliminacia negativnych vplyvov automobilovej dopravy na chodcov
pohybujuicich sa po chodnikoch, umozni zastavenie a odpoc¢inok v zatienenom , pred slne¢nym
ziarenim chrdnenom priestore. Okrem vytvorenia novych zatienenych partii bude obnovena
pritomnost’ druhov drevin, ktoré boli v minulosti odstranené napr. zo zdravotnych dévodov a
zvysi sa takymto sposobom aj biodiverzita porastov. Nezanedbatelny bude vplyv vysadby na
zvySenie miery zatienenia peSiecho tahu na Komenského ulici, zvySenie vlhkosti ovzdusia,
zniZenie obsahu prachovych Castic v ovzdusi a zvySenie produkcie kyslika. Vysadba zlepsi aj

psychohygienické a vytvarné kvality predmetného uli¢éného priestoru.

o UL Pod Vinbargom - luka

Vysadba 15 kusov stromov. Lokalita je v st€asnosti priechodzim priestorom sliziacim
obyvatelom sidliska pre presun zo sidliska do centra mesta a priestorom pre volny
neorganizovany pohyb. Navrhovana vysadba bude mat’ charakter rozvolnenych skupin
stromov Uzitkovo - okrasného charakteru (napr. moruSa Cierna, lieska turecka), ktoré sa
postupom ¢asu vytratili zo zastavaného izemia mesta z réznych dovodov. Ciel'om navrhovane;j
vysadby je elimindcia negativnych vplyvov automobilovej dopravy na chodcov pohybujicich
sa po chodniku (verejnom uli¢nom priestore) aj po luke. NezanedbateI'ny bude vplyv porastu
na zvysenie miery zatienenia pesej trasy najma v dopoludiajSich hodinach, zvysenie vlhkosti

ovzdusia, zniZenie obsahu prachovych Castic v ovzdusi a zvySenie produkcie kyslika.
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o ZS Bartolomeja Krpelca — nauéna zihrada s vysadbou drevin

Vysadba 8 kusov stromov. Zahrada je exteriérovym priestorom, kde Zziaci budu ziskavat
praktické poznatky s pestovanim okrasnych a Gzitkovych rastlin, starostlivost'ou o rastliny, ako
aj ich poznavanim. Ziskaju tak vedomosti a skusenosti potrebné pre kazdodenny Zivot.
Navrhovana vysadba bude mat’ charakter rozvolnenej skupiny stromov, nadvézujiucej na
existujiice vzrastlé stromy listnatych a ihlicnatych drevin v aredli Skoly. Cielom vysadby je
vytvorenie vhodného priestorového ramca zvolenym vyukovym aktivitim a rozSirenie
vedomosti a skusenosti Ziakov s pozndvanim, pestovanim a starostlivostou o rastliny.
Nezanedbatel'ny bude vplyv vysadby na zvySenie miery zatienenia daného priestoru, zvysenie

vlhkosti ovzduSia, zniZzenie obsahu prachovych ¢astic v ovzdusi a zvySenie produkcie kyslika.
o Vytvaranie stromoradi a aleji pre peSich

Vysadba 35 kusov stromov v ramci doprovodnej aleje (ulica Pod Vinbargom). Lokalita sa
nachadza v zastavanom izemi mesta Bardejov v zelenom vegetaCnom zatravnenom pdsa, ktory
oddel'uje rusnii miestnu komunikaciu (ul. Pod Vinbargom) od zahrad pri radovej zéstavbe
rodinnych domov. Uliény priestor vratane susednych rodinnych zdhrad je kazdodenne
ovplyviiovany hlukovou, prachovou a emisnou zatazou pochadzajucou z prilahlej
automobilovej dopravy, ¢im trpia najméd chodci pohybujici sa po chodniku. Ulica Pod

Vinbargom je vyznamnou spojnicou stredu mesta so sidliskom Vinbarg.

Navrhovana vysadba bude mat’ charakter kompaktnej aleje. Cielom vysadby bude eliminacia
negativnych vplyvov automobilovej dopravy na chodcov pohybujicich sa po chodniku
(verejnom ulicnom priestore) a na radovi zastavbu rodinnych domov so zahradami.
Nezanedbatel'ny bude vplyv aleje na zvySenie miery zatienenia peSej trasy najmad v
popoludnajsich hodindch, zvysenie vlhkosti ovzdusia, zniZzenie obsahu prachovych castic v

ovzdusi a zvySenie produkcie kyslika.
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o Vysadba solitérnych stromov a menSich skupin stromov v polte 5 Kkusov
a zaloZenie ,,kvitnucej luky“ s rozlohou 500 m2 na podporu rozsirovania vcelstiev,

motyl’ov a hmyzu na ul. Kutuzovova

Lokalita tvori verejny priestor — bocny vstup do aredlu zimného Stadiona. Navrhovana vysadba
bude mat’ charakter rozvolnenej skupiny stromov, zdkladovl plochu vytvori parkovy travnik,
v ktorom sa bude nachddzat’ kvitnuca lika s nizSou intenzitou kosenia, ¢im sa vytvoria
podmienky pre kvitnutie domacich druhov trvaliek. Kvitnica extenzivna luka bude zalozena
vysevom a bude pozostavat’ z r6znych druhov kvitnucich, prevazne trvalych bylin (trvaliek)

domaceho pdvodu.

Ciel'om navrhovanej vysadby — skupiny stromov, parkového travnika v kombinacii s kvitniicou
lukou je eliminacia negativnych vplyvov automobilovej dopravy na chodcov pohybujucich sa
po blizkom chodniku (verejnom uli¢nom priestore), umozni zastavenie a odpocinok v
zatienenom , pred slnenym Ziarenim chranenom priestore a v neposlednom rade rozsiri
moznosti obzivy roznym druhom hmyzu, vratane prirodzenych opelovacov. Nezanedbatel'ny
bude vplyv vysadby na zvysenie miery zatienenia peSieho tahu na Kutuzovovej ulici, zvysenie

vlhkosti ovzduSia, zniZzenie obsahu prachovych ¢astic v ovzdusi a zvysenie produkcie kyslika.
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Tabul’ka 44 Plos$né vyznamné zvysenie podielu zelenej infrastruktury

OPATRENIA NA ZVYSENIE ZACHYTU UHLIKA

CIEL DOSIAHNUTY REALIZACIOU
OPATRENIA

° , KLUCOVY INDIKATOR
OPATRENIE SPECIFIKACIA OPATRENIA

ZNIiZENIE EMISIi
ZNIZENIE EMISIi | CO; (t) ZA OBDOBIE
CO; [t/roK] PROJEKTU 3+5
ROKOV

Ul. Komenského — 56 ks stromov

a deliaci pas s trvalkami

UL Pod Vinbargom — luka — 15

Vysadba stromoradi XS

a skupin stromov 0.744 5,952
v celkovom poéte 124 298 lipelier =5 s ’ ,

ks72
Ul Pod Vinbargom —

doprovodna alej — 35 ks

Ul. Kutuzovova — 5 ks

Budovanie prirodnych

prvkov na zvysenie

vihkosti vzduchu, )
Kvitnuca extenzivna luka na ul.

zadrZiavanie vlahy 0,161 1,288
Kutuzovova [500 m?]

a podporu

rozSirovania vcelstiev,

motyPov a hmyzu”

2V pripade vysadby stromov bola pouzitd metodika United States Environmental Protection Agency, ktora
udava koeficient zachytu CO:2 na vysadeny mestsky strom 0,006 t CO»/rok. Dostupné na:
https://www.epa.gov/energy/greenhouse-gas-equivalencies-calculator

73 Studia realizovana v historickom centre mesta Siena, Taliansko. Koeficient zachytu 0,000322 t CO2> m?/rok.
Marchi, Michela & Niccolucci, Valentina & Pulselli, R. & Marchettini, Nadia. (2017). Urban sustainability: CO:
uptake by green areas in the historic centre of Siena. International Journal of Design & Nature and Ecodynamics.
12.407-417. 10.2495/DNE-V12-N4-407-417.
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ODPADOVE HOSPODARSTVO

V oblasti Zivotného prostredia patria odpady k rozhodujucim faktorom jeho znecistovania,
pritom odpady nie si len produktom priemyselnej vyroby, ale aj produktom vsSetkych
obyvatel'ov a pol'nohospodarskej ¢innosti. V suvislosti so zneskodiiovanim vyprodukovanych
odpadov sa tak ako v inych podobnych oblastiach kladie do popredia poziadavka minimalizacie
jeho vplyvu na zatazenost’ prirody, obmedzovania mnozstva odpadov na skladkovanie a jeho

triedenie a druhotné vyuzivanie.

Z hladiska produkcie emisii sklenikovych plynov, je odpadové hospodarstvo (odpady a
nakladanie s nimi) po energetike, priemysle a pol'nohospodarstve Stvrtym najvacsim zdrojom
sklenikovych plynov v Eurdpskej Unii. Podla udajov z roku 2004 bolo v odpadovom
hospodarstve vyprodukovanych celkom 109 Mt sklenikovych plynov. Hlavnym zdrojom emisii

su prave skladky odpadov.

Hlavnym zdrojom sklenikovych plynov vznikajucich na sklddkach odpadov je biologicky
rozloziteI'ny odpad (d’alej len ,,BRO*). Jeho rozkladom pri anaerobnych podmienkach vznika
skladkovy plyn. Narastajice koncentréacie sklenikovych plynov v atmosfére indikujli narastanie
globalneho teplotného priemeru, ¢o modze viest k potencialnej katastrofickej klimatickej

premene.

Z celkovej hmotnosti komunalnych odpadov, ktoré sa v sucasnosti ukladaju v SR na skladky
odpadov alebo spal'uji v spalovniach odpadov, sa d4 vyuzit kompostovanim 35 az 70 %.
Kompostovanie biologickych odpadov je povazované odbornikmi za jeden z U¢innych
prostriedkov znizovania produkcie CO; pri I'udskej ¢innosti a tym aj za prostriedok v boji proti
globalnemu otepl'ovaniu. Potencial uspor CO2 kompostovanim pri mieste vzniku biologického

odpadu je v SR velky.
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Znizovanie produkcie emisii spo¢iva hlavne v:
o usporach za neulozenie biologickych odpadov na skladkach odpadov, kde sa tvori jeho
rozkladom metan,;
o znizovanim dopravy od povodcov odpadu na skladky odpadov;

o sekvestraciou uhlika do pddy.

Kompostovanie BRO v mieste ich vzniku je v tomto smere najucinnejSie. Recyklaciou
biologickych odpadov kompostovanim mozno prispiet’ k u¢innejSiemu boju proti zmene klimy,

pretoZe sa zlepSuje kvalita pddy a dosahuje sa sekvestracia oxidu uhli¢itého do pody.’

Mesto Bardejov zabezpecuje ekologické zhodnocovanie BRO od bytovych domov a znizuje
mnozstvo odpadov zneSkodnovanych skladkovanim, ¢im zéaroven prichddza k zniZeniu
produkcie emisii sklenikovych plynov. Vytvorenim podmienok na triedeny zber BRO mesto
plni oCakavané predpoklady zdkona €. 79/2015 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov a splneni poziadavky ramcovej smernice o
odpadoch 2008/98/ES. Na zaklade systematického zberového programu sa mnoZstvo
vyprodukovaného BRO zvysi o 715 ton/ro¢ne. Samotné zhodnocovanie odpadu sa bude

realizovat’ na kompostarni v katastralnom tizemi obce Komarov.

Zabezpecenim zberu a zhodnocovania BRO v meste Bardejov sa znizi mnozstvo zmesového
komunalneho odpadu o zlozku biologicky rozlozitenych druhov odpadu a nésledne sa zamedzi
drahému a environmentdlne velmi zatazujicemu skladkovaniu odpadu. Vytvoria sa
podmienky na cyklus opidtovného vyuzitia prirodnych zdrojov vramci prihnojovania

a oSetrovania zelene.

Realizovanim opatrenia sa vyrieS$il komplexny systém infraStruktiry zberu a efektivneho
zhodnocovania BRO v meste Bardejov v stulade s legislativnymi ustanoveniami Slovenske;j

republiky a smernicami Eurdpskej nie.

74 PRIATELIA ZEME — SPZ 2023. Dostupné na: http://www.priateliazeme.sk/spz
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Tabulka 45 ZniZzovanie produkcie CO2 kompostovanim BRO namiesto ukladania odpadu na skladky

OPATRENIA NA ZNiZENIE EMISIi SKLENiIKOVYCH PLYNOV

CIEL DOSIAHNUTY REALIZACIOU
OPATRENIA

= < KLUCOVY INDIKATOR

OPATRENIA » )
ZNIZENIE EMISIi CO,

(t) ZA OBDOBIE
PROJEKTU 3+5 ROKOV

ZNIZENIE EMISIi
CO; [t/rok]”

ZnizZovanie produkcie )

Zavedenie zberu BRO
CO:z kompostovanim BRO ) )

z komplexnej bytove;j 357,5 2 860
namiesto ich ukladania na

vystavby
skladky odpadov

Tabul’ka 46 Emisné faktory ro6znych druhov odpadu

DRUH ODPADU / SPOSOB EMISNY FAKTOR
ZNESKODNENIA ODPADU [t CO; ekv. / tona odpadu]
Skladkovany odpad 0,709
Kompostovany odpad 0,200
Energeticky vyuzity odpad 1,025
Nebezpecny odpad 2,030
Kuchynsky odpad — z ovocia a zeleniny 0,790
Trava, listie, konare 0,330

5 Metodika s nazvom ,,Uhlikova stopa mésta - Metodika pro stanoveni mistniho piispévku ke klimatické
zmeéné“, vypracovana obcianskym zdruzenim ,, Tymov¢ iniciativy pro mistni udrzitelny rozvoj (TIMUR). Lupac,
M., Novak, J., Tfebicky, V.: Metodika “Mésta a klimatickd zména — uhlikova stopa jako nastroj politiky ochrany

klimatu na mistni Girovni CR”. Tymova iniciativa pro mistni udrZitelny rozvoj, o.s. Praha, 2012.
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12. OPATRENIA ZAMERANE NA PRISPOSOBOVANIE
SA ZMENE KLIiMY [ADAPTACIA]

Adaptaciou (prispdsobenim) rozumieme prispdsobenie sa prirodnych alebo 'udskych systémov
na nové alebo meniace sa prostredie. Prispdsobenie sa zmene klimy sa tyka prisposobovania sa
prirodnych alebo l'udskych systémov v reakcii na aktudlne alebo ocakévané klimatické podnety
alebo ich ucinky, ktoré zmierniujii Skody alebo vyuzivaju vyhodné prilezitosti. S cielom
prisposobit’ sa negativnym dopadom zmeny klimy na tizemi mesta Bardejov boli navrhnuté
adaptacné opatrenia zamerané na:
o Zmeny zrazkovych pomerov;
o Castejsi vyskyt sucha — zniZenie spotreby vody opdtovnym vyuzitim dazd’ovej
a odpadovej ,,sivej vody*;
o Zmeny teploty vzduchu (CastejSie a intenzivnejSie viny horucav);
o ZvySovanie podielu vegetdcie avodnych prvkov v zastavanych tuzemiach

a podpora tvorby vhodnej mikroklimy pre chodcov a cyklistov

SEKTOR BUDOV

V oblasti zmien zrazkovych pomerov, najmd v stvislosti s CastejSimi vyskytmi sucha,
navrhujeme znizit' spotrebu vody opitovnym vyuzitim dazd’ovej a odpadovej ,,sivej* vody v
objekte zakladnej Skoly Bartolomeja Krpelca. Zrazkova voda bude zachytdvand do
povrchovych vodozadrznych nadob a d’alej vyuzivana na zavlahu, pripadne splachovanie, ¢im
dojde k Setreniu finanénych prostriedkov za odkanalizovanie vody. Zavlazovanim zrazkovou
vodou sa doplnia zasoby podzemnych vod a zlepsi sa mikroklima prostredia pomocou
zvySeného vyparu. Za tymto uc¢elom budu nakipené 4 kusy vodozadrznych nadob s objemom

2000 litrov.

Tabul’ka 47 ZniZenie spotreby vody opitovnym vyuzitim dazd’'ovej a odpadovej ,,sivej” vody

ZMENY ZRAZKOVYCH POMEROV

OPATRENIA VOCI CIEL DOSIAHNUTY

CASTEJSIEMU SPECIFIKACIA OPATRENIA REALIZACIOU
VYSKYTU SUCHA OPATRENIA

ZniZenie spotreby vody  Efektivne vyuZivane vody v ZS Bartolomeja Krpelca

opéitovnym vyuZitim a jej d’alsie vyuzitie na zévlahu, splachovanie — Minimalny vplyv na emisie
daZd’ovej a odpadovej zachytavanie zrazkovej vody zo striech objektov COz — bez vypoctu
»Sivej“ vody skoly.
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ZELENA A MODRA INFRASTRUKTURA

S cielom prispdsobit’ sa zmendm teploty vzduchu, najmi CcastejSie sa vyskytujicim
a intenzivnym vlndm horucav, st navrhované opatrenia, ktorych cielom je znizit' teplotu
vzduchu a poskytovat' ochladenie na verejnych priestranstvach. Za tymto uc¢elom mesto
navrhuje nasledujuce opatrenia zamerané na budovanie prirodnych prvkov na zniZenie teploty

vzduchu a na ochladzovanie verejnych priestranstiev:

o Vysadba 3 ks stromov v areali mestského kupaliska

V okoli mestského kuipaliska chybaju vzrastlé dreviny, celd plocha je plne vystavena slne¢nému
ziareniu a neposkytuje moznost’ pobytu v tieni, ¢o je nepriaznivym faktorom obmedzujucim
najmi navstevnikov kupaliska z radov rodin s malymi det'mi, pripadne star§ich I'udi. Cielom
navrhovanej vysadby je eliminovat’ spominané negativne vplyvy a poskytnit’ moznost’ pobytu
nielen v oslnenych, ale aj zatienenych castiach aredlu a vytvorit’ prijemnejSie prostredie pre

pohyb navstevnikov réznych vekovych kategorii.

o Vysadba 8 ks stromov na ul. Toplianska

Vysadba bude mat’ charakter kompaktnej aleje, nadvézujlcej na existujicu alej na druhej strane
ulice, bude vzhl'adom na svoje umiestnenie tienit’ usek komunikdacie, chodnika pre pesich a
cyklotrasu pozdiz hromadnych garazi. Nezanedbatelny bude vplyv aleje na zvysenie miery
zatienenia peSej trasy a cyklotrasy poc€as prevaznej Casti diia, zvySenie vlhkosti ovzdusia,

znizenie obsahu prachovych Castic v ovzdusi a zvysenie produkcie kyslika v uzemi.

o Doplnenie stromovej aleje na ul. Dlhy rad vysadbou 5 ks stromov

Ostrovéek v strede cestnej komunikécie je kazdodenne vystaveny prachovému a imisnému
zatazeniu z automobilovej dopravy a v zimnom obdobi navySe aj i¢inkom posypovej soli.
Cielom navrhovanej vysadby aleje stromov je eliminacia negativnych vplyvov slnecného
ziarenia vytvorenim moznosti pohybu vodi¢ov vozidiel v tieni, zaparkovanie vozidiel na
zatienenom parkovisku. Nezanedbatelny bude vplyv stromov aj na zvySenie miery zatienenia
pesej trasy pre chodcov na ulici Dlhy rad, zvySenie vlhkosti ovzduSia, znizenie obsahu

prachovych a imisnych ¢astic v ovzdusi.
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o Exteriérova vertikalna zeleii — vysadba 80 kusov popinavych drevin pozdiz

oplotenia v areali mestského kupaliska

Vytvori sa pohl'adova, psychologicka bariéra od promenady a cyklotrasy na Toplianskej ulici.
Tato vegetacna bariéra popinavych drevin bude eliminovat' negativne vplyvy slne¢ného
Ziarenia vytvorenim moznosti pobytu v tieni, napomdze zvySeniu vlhkosti ovzdusia, zniZeniu

obsahu prachovych cCastic a zvySeniu produkcie kyslika.
o Vytvorenie vodného prvku v centrilnej mestskej zone na Radni¢cnom namesti

Vybudovanie systému vodnej hmly, tzv. kropiacej brany.

Tabulka 48 Zvysovanie podielu vegetacie a vodnych prvkov v zastavanych uzemiach a podpora tvorby
vhodnej mikroklimy pre chodcov a cyklistov

ZMENY TEPLOTY VZDUCHU

OPATRENIE VOCI
CIEL DOSIAHNUTY REALIZACIOU

CASTE)JSiM
A INTENZIVNEJSIM OPATRENIA
VLNAM HORUCAV

SPECIFIKACIA OPATRENIA

Aredl kupaliska — vysadba 3

L ) kusov stromov
Budovanie prirodnych

prvkov na zniZenie UL Toplianska — vysadba 8

teploty vzduchu kusov stromov
tienenim a na Minimalny vplyv na emisie CO2 — bez vypoctu
ochladzovanie UL Dlhy rad — vysadba 5 kusov
verejnych stromoy
priestranstiev Exteriérova vertikalna zelen —
vysadba 80 kusov popinavych
drevin na oploteni kupaliska
Tvorba vodnych

Systém vodnej hmly — kropiaca o o

prvkov v zastavanych ) Minimalny vplyv na emisie CO2 — bez vypoctu
brana na radni¢nom namesti

tizemiach
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13. OPATRENIA ZAMERANE NA ZMIERNOVANIE

A PRISPOSOBOVANIE SA ZMENE KLiMY
[MAKKE OPATRENIA]

Do mikkych opatreni boli zahrnuté opatrenia na podporu systematického akéného planovania

v oblasti Zivotného prostredia:

O

O

Analyza sucasnej bilancie sklenikovych plynov z jednotlivych sektorov;

Analyza klimatickych podmienok;

Analyza rizik, analyza zraniteI'nosti izemia voci zmene klimy;

Monitoring izemia s rychlym odtokom vod a extrémnym eréznym, pripadne zosuvnym

ohrozenim.

Druhou skupinou mékkych opatreni st socidlne opatrenia zamerané na zniZenie zranitel'nosti

obyvatel'stva voci nepriaznivym dopadom zmeny klimy formou podpory environmentalnej

zodpovednosti obyvatel'ov:

O

Zriadenie ,stalej vystavy — expozicie® o realizovani opatreni a osvete o zniZovani
vplyvov CO2na zivotné prostredie v meste Bardejov;

Edukacny program pre Ziakov zékladnych a strednych $kol, vratane verejnosti;
Samostatnd web stranka urcend na zvysSenie povedomia obyvatelov o pric¢inach
a prevencii tvorby emisii sklenikovych plynov, dopadoch zmeny klimy a spdsobe
adaptéacie na zmenu klimy;

Uvodna a zaveretna konferencia pre odbornii a §irokli verejnost na prezenticiu

realizovanych aktivit a ich vplyv na znizovanie CO; na uzemi mesta.
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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK

DEFINICIA

Stupeni Celzia

Bilancia emisii sklenikovych plynov

Biologicky rozlozitel'ny odpad
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Oxid uhlicity

Cisti¢ka odpadovych vod

Eurépsky hospodarsky priestor

European Space Agency (Eurdpska vesmirna agentira)
Eurépska Unia

Garantovana energeticka sluzbq

Geograficky informacny systém

Gigajoule

Global Positioning System (Globalny lokaliza¢ny systém)
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Fluérované uhl'ovodiky
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Intergovernmental Panel on Climate Change (Medzivladny panel pre zmenu klimy)
Integrovany regionalny operacny program

International standard book number (Medzinarodné Standardné ¢islo knihy)
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Kilowatthodina

Liquid crystal display (Displej s kvapalnymi krystalmi)
Local climate zone (Miestna klimatick4 zona)
Light-emitting diode (Didda vyzarujuca smetlo)

Meter Stvorcovy
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Mestsky trad

Megawatthodina

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky
Oxid dusny

Normalized Difference Moisture Index (Index normalizovanej vlhkosti)
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PPP
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SPEI
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SR
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UHI

UN FCCC

UPN
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Normalized Difference Vegetation Index (Index normalizovanej rozdielovej hodnoty vegetacie)

Normalized Difference Water Index (Index normalizovanej rozdielovej hodnoty vody)

Fluorid dusnaty

Operacny program
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Public Private Partnership (Projekt verejno-sukromného partnerstva)
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Slovensky hydrometeorologicky tistav

Standardized Precipitation Evapotranspiration Index
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Slovenska republika

Special Report on Emissions Scenarios (Specialna sprava o emisnych scenaroch)
Shared Socioeconomic Pathways (Alternativne budtice socio-ekonomické scenare)
Short wawe infrared composite (Kratkovinné infracervené merania)

tona

Urban Heat Island (Tepelny ostrov mesta)

United Nations Framework Convention on Climate Change
(Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy)

Uzemny plan

Vyssi uzemny celok
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